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Introduccion

Las actividades en los sectores residencial, comercial e institucional (RCl) producen
emisiones de diéxido de carbono (CO2), metano (CH4) y dxido nitroso (N20) cuando se
gueman combustibles para proporcionar calefaccion de espacios, calentamiento de agua,
cocina y otros usos de combustible en edificios. Como resultado, el sector a veces se conoce
comunmente como el sector de "Edificios". Las emisiones de CO2 representan la gran
mayoria de estas emisiones. Otras fuentes menores de emisiones asociadas con este sector
incluyen el uso y la fuga de hidrofluorocarbonos (HFC), que se usan como refrigerantes,
principalmente en sistemas de aire acondicionado (a menudo estas emisiones de HFC se
incluiran en forma agregada en el sector de Procesos Industriales, ya que la informacion no
siempre esta disponible para asignar el uso de HFC a cada sector de uso final, lo que
también incluye el uso de aire acondicionado en el sector del transporte). Las emisiones de
combustién y fuga de combustible resumidas anteriormente se denominan emisiones
"directas", ya que pueden atribuirse directamente al punto de emisién a la atmdsfera.

Indirectamente, como consumidor de combustibles y otras fuentes de energia, este sector
también genera emisiones de la produccién de electricidad, calor y combustibles. Si bien las
emisiones directas de estas fuentes se estiman en el sector de Energia, como suministro de
energia (ES), las emisiones asociadas con la generacidn, transmisidn y distribucion de
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electricidad para el consumo de electricidad en el sector de RCl también se presentan aqui.
Estas emisiones se denominan emisiones indirectas (es decir, "indirectas" porque no pueden
atribuirse al punto de uso de energia). Este enfoque contable "basado en el consumo"
proporciona una imagen mas completa de la huella de GEl para el uso general de energia en
el sector RCI. En este proyecto, cuando se muestren resimenes de emisiones que aborden
tanto la oferta como la demanda de energia, se excluyen las emisiones indirectas para evitar
el doble conteo. Por lo tanto, cuando las emisiones indirectas se muestran en un cuadro de
resumen, siempre se identificardn como cufias estampadas para indicar que las emisiones
directas se contabilizan en otro sector (las emisiones directas siempre se muestran en cufias
solidas).

Consumo de energia

Combustibles

La Figura 1 proporciona un resumen de la linea de base de combustiéon de combustible para
el subsector residencial en el Estado de Querétaro. El punto de partida fue el analisis de
emisiones de GEl realizado en LEAP para el periodo 2015-2030%. Las estimaciones de la
combustién de combustible estaban disponibles en el modelo LEAP para hogares urbanos y
rurales (HH). La combustién de combustible se proyectd de 2015 a 2000 utilizando el
numero de hogares rurales y urbanos. Sin embargo, no se utilizaron los prondsticos de
combustién de combustible en el modelo LEAP hasta 2030. Se hicieron ajustes al consumo
de combustible esperado del modelo LEAP para los hogares rurales, ya que con el modelo
LEAP se pronostica que todos los combustibles disminuiran sustancialmente, y no estaba

1 Anexo técnico, Proyeccion 2015-2030 del sector energético con LEAP, Consultoria en Ingenieria de Proyectos S de RL. Proyeccidn del
sector energético 2015-2030 con el modelo LEAP para el Estado de Querétaro.
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claro qué otros combustibles compensarian la diferencia?. En cambio, se desarrollé un
prondstico para el nUmero de hogares rurales y urbanos basado en la poblacion prevista y el
numero de personas por HH en cada ano. La Figura 2 proporciona esta linea de base de
hogares rurales y urbanos. Tanto en las zonas rurales como en las urbanas, el niumero de
personas por HH entre 2000 y 2015 ha disminuido. Se suponia que esa tendencia
continuaria durante los préoximos 15 afios antes de aplanarse.

Los métodos simplificados de retroceso y prondstico utilizados por esta linea de base no
capturan ningun cambio estructural en los tipos de combustibles consumidos (ni las
ganancias o pérdidas en la eficiencia del combustible para los hogares). Las estadisticas
sobre el uso real de combustible no se obtuvieron fuera del afio 2015.

2 Las tasas de crecimiento varian de -19 a -22% / afio, y también se demostro que las tasas de consumo de electricidad disminuyeron
aproximadamente a la misma tasa anual.
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Residencial: Quema de combustibles
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Figura 1. Combustion de combustible residencial
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Figura 2. Personas por vivienda

La Figura 3 proporciona la linea de base de combustién de combustible para el subsector
comercial e institucional (los datos no estaban disponibles para subdividir estos
subsectores). La combustion de combustible fue revertida de 2015 a 2000 en funcion de la
tasa de crecimiento del valor agregado a la economia para 2003-2010 (5.0% / afio). Este
periodo evita la contraccién en la economia asociada con la recesién global. Las previsiones
a corto plazo (2015-2030) se desarrollaron aplicando las tasas de crecimiento anual para el
valor agregado del sector comercial a la economia para el periodo 2010-2017 (3.8% / aio).
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El crecimiento a largo plazo (2030-2050) se estimé utilizando las tasas de crecimiento
promedio de GRP de 2000-2017 (también en 3.8% / afio).>.

Comercial e Institucional: Quema de combustibles
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Figura 3. Consumo de combustible comercial e institucional

3 Se refiere a la line base socioeconémica. Fuente de datos: INEGI Sistema de Cuentas Nacionales de México. Producto Interno Bruto por
Entidad Federativa. Afio Base 2013. Serie de 2003 a 2017. Revisada en 2017 (consulta 05/08/19).
https://www.inegi.org.mx/app/tmp/tabuladoscn/default.html?tema=PIBE.
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Demanda de electricidad

La Figura 4 proporciona la linea de base para el consumo de electricidad para el sector RCI.
Para el sector residencial en lugar de utilizar las tasas de crecimiento del andlisis de LEAP
para 2015-2030, la estima del consumo antecedente y el prondstico se realizaron utilizando
la linea de base para los hogares descritos anteriormente. Este enfoque garantizé la
coherencia con la forma en que se derivo la linea de base del consumo de combustible.Para
el sector comercial/ institucional, se aplicaron los mismos factores de crecimiento descritos
anteriormente para la combustidon de combustible.

Consumo de electricidad del sector RCI
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Figura 4. Consumo de electricidad del sector RCI
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Emisiones de GEI

Para la combustion de combustible, las emisiones de GEl para cada afio de la linea de base
se estimaron utilizando factores de emision del IPCC*. Las emisiones de GEIl se convirtieron
en equivalentes de diéxido de carbono (CO2e) utilizando potenciales de calentamiento
global del Quinto Informe de Evaluacién del IPCC (AR5)°. Para la combustion de madera, las
emisiones de diéxido de carbono se informan aqui por separado porque estas emisiones
deben capturarse dentro de las eliminaciones de carbono forestal en la linea de base del
sector de silvicultura. Sin embargo, estas emisiones de CO2 "bio-génicas" también deberian
reconocerse aqui para proporcionar informacién a los planificadores de mitigacién de GEI.

La Figura 5 proporciona un resumen de las emisiones totales de GEIl para el sector RCI. Estos
incluyen emisiones directas, bio-génicas e indirectas de GEl para proporcionar una
contabilidad mas completa de las emisiones para la demanda de energia de RCI.

Las emisiones directas de la combustién de combustible en el sector RCl se muestran en
cuias solidas. Se estima que las emisiones directas se tripliquen aproximadamente entre
2015 y 2050, de alrededor de 0,20 tera-gramos® de didxido de carbono equivalente
(TgCO2e) a alrededor de 0,60 TgCO2e.

4 Directrices del IPCC de 2006; volumen 2. Energia; https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol2.html. Esta consistente con los
refinamientos del IPCC de 2019 para los informes nacionales, las emisiones de CO2 para la combustion de biomasa se excluyen aqui, ya
que se informan como pérdidas carbdnicas en los sectores de agricultura, silvicultura y otros usos del suelo: https: //www.ipcc-nggip.iges.
or.jp/public/2019rf/index.html.

5 Estos son los GWP de 100 afios que se muestran en la Tabla 8.7 en https://ar5-
syr.ipcc.ch/resources/htmlpdf/WG1AR5_Chapter08_FINAL/.

5Un tera-grama es un millén de toneladas métricas
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Las emisiones indirectas del consumo de energia eléctrica se muestran en cufias
estampadas. Estas incluyen las emisiones asociadas con las pérdidas de transmisién y
distribucién, ademas de la generacidn de energia (el resumen de referencia del sector de
suministro de energia proporciona mas detalles sobre estas emisiones, por ejemplo, la
intensidad de carbono de la energia de la red). Como se indica en el cuadro, las emisiones
indirectas son actualmente del mismo tamariio que las emisiones directas de la combustion

de combustible; sin embargo, para 2050, seran aproximadamente un 50% mas grandes. Las
emisiones de CO2 biogénico de la combustién de madera se muestran por separado como

una cufia transparente para proporcionar una idea de su tamano en relacién con otras
fuentes (como se indico anteriormente, no se incluyen con el resto de las emisiones de
combustién de combustible RCI porque se contabilizan en el sector de silvicultura).

Como se muestra en la Figura 5, se estima gue las emisiones totales del sector de RCI

aumenten en un factor de mas de 2.5 para 2050 segun los supuestos de crecimiento

actuales.
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RCI Emisiones Basado en el consumo de energia
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Figura 5. Linea de base de emisiones de GEI RCI
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