Sector Agropecuario

Actualizado en abril 2020

Introduccion

Este sector incluye las emisiones de la produccidon ganadera y agricola, y la quema agricola. Las
emisiones de combustion de combustible de las practicas agricolas, incluidos los combustibles fdsiles
para impulsar los equipos de cultivo, no estan incluidos en este sector porque se agregan en las
estimaciones de consumo de combustible para los sectores residencial, comercial e industrial (RCI) o de
transporte del sector the Energia..

Las principales fuentes y sumideros de GEI no energéticos para la produccién de ganado y cultivos son
las siguientes:

e Ganaderia — fermentacion entérica: las emisiones de CH4 de la fermentacién entérica son el
resultado de procesos digestivos normales en ganado rumiante y no rumiante. Los microbios en
el sistema digestivo animal descomponen los alimentos y emiten CH4 como subproducto. Se
produce mas CH4 en el ganado rumiante debido a la actividad digestiva en el estémago anterior
grande.

e Ganaderia — gestion del estiércol: las emisiones de CH4 del almacenamiento y el tratamiento del
estiércol del ganado (por ejemplo, en pilas de composta o lagunas de tratamiento anaerdbico)
se producen como resultado de la descomposicidn del estiércol. Las condiciones ambientales de
descomposicidon impulsan la magnitud relativa de las emisiones. En general, cuanto mas
anaerobias son las condiciones, mas CH4 se produce porque la descomposicion es ayudada por
bacterias productoras de CH4 que prosperan en condiciones limitadas de oxigeno.

e Produccion ganadera, suelos agricolas - ganaderia: esta fuente cubre las emisiones de N20
resultantes de excreciones de animales directamente en suelos agricolas (por ejemplo, pastos,
potreros o pastizales) o la propagacion de estiércol en suelos agricolas.

e Produccion de cultivos, suelos agricolas - cultivos: esta fuente cubre las emisiones de N20 de la
descomposicion de los residuos de cultivos, la produccién de cultivos fijadores de nitrégeno y el
cultivo de histosoles (suelos que contienen una gran cantidad de material orgdnico como
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pantanos y turberas). Debido a esta cantidad y la falta de informacién sobre la cantidad y la
naturaleza del cultivo de estos suelos, el cultivo de histosoles no estaba cubierto en esta linea de
base.

e Produccion de cultivos, suelos agricolas —: fertilizantes: el manejo de los suelos agricolos puede
generar emisiones de N20 vy flujos netos de CO2 (que causan emisiones o sumideros). En
general, las enmiendas del suelo que agregan nitrégeno a los suelos también pueden generar
emisiones de N20. Las adiciones de nitrégeno impulsan el ciclo subyacente de nitrificacion y
desnitrificacién del suelo, que produce N20 como subproducto.

® Produccion de cultivos, suelos agricolas — encalado: la practica de agregar piedra caliza y
dolomita a los suelos agricolas (para neutralizar las condiciones &acidas del suelo) produce
emisiones de CO2.

e Produccion de cultivos, carbono orgdnico del suelo (soil organic carbon po su sigla en ingles -
SOC): cambios en las reservas de carbono del suelo debido a cambios en el manejo de las tierras
de cultivo. Las practicas de manejo que afectan el carbono del suelo incluyen el manejo de
residuos, la labranza, el fertilizante, el cultivo y la intensidad del cultivo, el riego y la rotacion de
cultivos, asi como el drenaje y cultivo de suelos orgdnicos. Los datos sobre practicas de gestidn
especificas no estaban disponibles; por lo tanto, los cambios en el COS solo se consideraron para
la tierra convertida en tierra de cultivo de otros tipos de uso de la tierra.

®  Produccion de cultivos, quema de residuos: las emisiones de CH4 y N20 se producen cuando se
gueman los residuos de los cultivos (también se emite CO2; sin embargo, dado que la fuente de
carbono es biogénica, estas emisiones se consideran carbono neutral y, por lo tanto, no se
incluyen en esta linea base).

e Cambio en el uso de la tierra: conversion de emisiones de CO2 o secuestro asociado de un tipo
de uso de tierra agricola a otro con diferentes reservas de carbono sobre el suelo. Estas
estimaciones solo incluyen las reservas de carbono sobre el suelo y se describen con mas detalle
en el documento de referencia del Sector Sivilcultura.
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Datos de actividad

Ganado

Se contd con datos de las poblaciones de ganado para la mayoria de los afios del 2000 al 2015 en el
Anuario Estadistico del Estado de Querétaro para el afo apropiado del INEGI. Los valores para los afios
faltantes se interpolaron o estimaron en retrospeccién, a partir de los datos proporcionados. Los
prondsticos se estimaron para cada tipo de animal en funcién de la tendencia histérica de 2006-2015.
Como se hizo en el inventario de GEIl de 2015, las poblaciones totales de animales criados para carne
(cerdos, cabras, ovejas, pollos de engorde, gansos, pavos y conejos) se ajustaron por el nimero de dias
antes del sacrificio para determinar las poblaciones promedio anual. El ganado vacuno se cria durante
13 meses, por lo que no es necesario ajustar la poblacidn.
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Figura 1. Poblaciones medias anuales de ganado
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La produccion de cultivos

Los volumenes de produccion de cultivos estuvieron disponibles para la mayoria de los afios del 2000 al
2018 en el Anuario Estadistico del Estado de Querétaro para el afio correspondiente del INEGI. Los
valores para los afios faltantes se interpolaron o retrocedieron a partir de los datos proporcionados. Los
prondsticos se estimaron para cada tipo de animal en funcidn de la tendencia histérica de 2009-2018.
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Figura 2. Volumen de produccion de cultivos

Entradas de suelo

Los datos de la cantidad de fertilizantes sintéticos, urea y cal estaban disponibles en el inventario de GEl
de 2015; sin embargo, los datos no estaban disponibles para otros afios. Por lo tanto, la cantidad de
cada tipo de adicion de suelo fue estimada en retrospeccion y pronosticada en funcion de la tendencia
en los volumenes totales de produccidn de cultivos que se muestran arriba.
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Quema de residuos de cultivos

Los datos para el area de maiz y trigo quemados estaban disponibles en el inventario de GEI de 2015; sin
embargo, los datos no estaban disponibles para otros afos. Por lo tanto, el area para cada tipo de
cultivo fue estimada en retrospeccidn y pronosticada en funcion de la tendencia en los volimenes de
produccién de cultivos para cada cultivo que se muestra arriba.

Emisiones de GEI

Las emisiones se estimaron en funcién de los mismos métodos y factores de emisién del IPCC que los
utilizados en el inventario de GEI de 2015 (empleando las Directrices del IPCC de 2006 para inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero), excepto como se indica a continuacién:

e Los cdlculos del inventario de GEI de 2015 contenian un error en las fracciones del sistema de
manejo de estiércol utilizadas para el ganado lechero. Estas fracciones representan la
proporcién de la poblaciéon animal que utiliza cada tipo de sistema de gestion y, por lo tanto,
deben sumar el 200%. Los valores en el inventario de 2015 se agregaron a casi 2. Los valores se
actualizaron en funcidn de lo que se suponia que eran los valores correctos: Pastos / Paddock /
Rango: 0.574, Almacenamiento en seco: 0.426.

e Las poblaciones de animales en instalaciones con digestores anaerobios de estiércol se restaron
de la actividad utilizada para el manejo del estiércol de las emisiones de metano. Estas
poblaciones se tomaron de los datos proporcionados para la linea de base del sector de
suministro de energia (SE). Las emisiones de la combustion del biogas producido en estos
biodigestores se incluyen en el sector SE.

¢ El Inventario de GEI 2015 incluyd las emisiones de CO2 de la quema de residuos de cultivos.
Como se describié en la introduccion, las emisiones de carbono de la biomasa agricola se
consideran carbono neutral y, por lo tanto, no se incluyen en esta linea de base.

e Si bien se proporcionaron estimaciones de las emisiones de N20 de los residuos de cultivos y las
emisiones indirectas de N20 del estiércol aplicadas a los suelos del Inventario de GEIl 2015, los
libros de trabajo basados en Excel utilizados para respaldar estas estimaciones y que contenian

12006 IPCC Guidelines, volume 4. AFOLU; https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html, consistent with 2019 IPCC
Guidelines
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https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html

los factores de emisidn y los célculos no estaban disponibles. Ademas, las emisiones directas de
N20 del manejo del estiércol calculadas en el Inventario de GEI de 2015 parecen no incluir el
estiércol de los animales en pastoreo. Por lo tanto, las emisiones de N20 se estimaron utilizando
los métodos del IPCC y los factores de emision del IPCC utilizados en el Inventario de GEI 2015.
Las estimaciones de residuos de cultivos son mucho menores en el Inventario de GEI 2015, pero
debido a que no se proporcionaron los célculos que respaldan ese inventario, no fue posible
determinar la razén de esta diferencia. Las emisiones de N20 del estiércol son mas altas en esta
linea de base, debido a la inclusién del estiércol de los animales en pastoreo.

e Se estimaron las emisiones de CO2 por la pérdida de SOC de la labranza en tierras que se
convierten de tierras no agricolas a cultivos anuales. El drea anual de tierra convertida en
cultivos anuales se tomé de la linea de base de uso de la tierra, descrita en la linea de base del
Sector Silvicultura. Los siguientes valores del factor de emisiéon predeterminado del IPCC se
usaron para estimar el cambio en el COS:

0 SOCr (suelos HAC en clima templado seco) = 24 toneladas C / ha.
o Fuw (calido templado seco) = 0.76

o Fwe (labranza completa) =1

o Fi(intensidad media) =1

¢ Las emisiones asociadas con los cambios en el uso de la tierra entre los diferentes tipos de tierra
agricola (por ejemplo, de pastos a cultivos anuales) se agregaron a la linea base del sector
Agropecuario. Estas emisiones se estimaron en base a los datos de uso de la tierra, y los
métodos y factores de emisidn se explican en detalle en el documento de referencia del Sector
Silvicultura. Las estimaciones muestran el secuestro neto, debido principalmente a la transicion
del pasto a las tierras de cultivo. Sin embargo, el secuestro es muy pequeiio en comparacién con
las emisiones totales del sector Agropecuario (-0.002 TgCO2e en 2015, -0.001 TgCO2e en 2050)
y no es visible en la Figura 3 a continuacion.

Las emisiones de GEI se convirtieron en equivalentes de didéxido de carbono (CO2e) utilizando
potenciales de calentamiento global del Quinto Informe de Evaluacién del IPCC (AR5).?

Las emisiones de GEI de referencia para el sector Ag se muestran en la Figura 3 a continuacién. Las
emisiones totales se estiman en 1.16 TgCO2e en 2015, y se pronostica que creceran a 1.79 TgCO2e para
2050. Como se muestra, el mayor contribuyente (57% en 2015) es la fermentacidn entérica, con la

2 Estos son los GWP de 100 afios que se muestran en la Tabla 8.7 en https://ar5-
syr.ipcc.ch/resources/htmlpdf/WG1AR5_ChapterO8_FINAL/.

SO NICF

wral (levalr srd ot irdafme

THECLIMATEGROUP G CF ) winrock O

task force CLIMATE STRATEGIES



mayor parte producida por el ganado. Se espera que esta fuente crezca al 61% en 2050. La siguiente
fuente mas grande (20% en 2015 y 19% en 2050) es la deposicion de estiércol (por propagacion y
pastoreo de animales) en suelos agricolas.
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Figura 3. Linea base de emisiones de GEIl en la agricultura
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