Linea Base del sector Gestion de Residuos

Noviembre 13, 2019

Introduccion

El sector de gestion de residuos se compone de dos subsectores: gestion de residuos sélidos
y tratamiento de aguas residuales. Cada uno de estos subsectores puede desglosarse en
subsectores industriales y municipales. Las emisiones de GEl de la gestién de residuos
incluyen:

e Gestion de residuos solidos (RS):

o Relleno sanitario — el relleno sanitario municipal e industrial produce gas de
relleno sanitario (landfill gas para sus siglas en inglés - LFG) que se compone
de aproximadamente la mitad de metano (CH4) y la mitad de diéxido de
carbono (CO2). Por lo general, se supone que el CO2 en LFG se deriva de
desechos biogénicos y, por lo tanto, se supone que es carbono neutral. El
metano en LFG escapa de las superficies de los vertederos y es la principal
preocupacion desde una perspectiva de GEl.

o Combustion de residuos solidos — incluye emisiones de CH4, CO2 y N20 de la
combustién de residuos sdlidos en incineradores (municipales, médicos y
peligrosos) y de la quema a cielo abierto residencial. El CO2 representado por
la quema de desechos es tipicamente solo el componente del material de
desecho derivado de fuentes fdsiles (por ejemplo, plastico). Se supone que
los desechos derivados de fuentes biogénicas (por ejemplo, papel, cartén y
madera) son neutros en carbono. Tenga en cuenta que en los casos en que
los residuos sélidos se queman con el fin de producir energia, entonces esa
actividad y las emisiones asociadas se incluiran en la linea de base del sector
de suministro de energia (por ejemplo, las emisiones de residuos a la planta
de electricidad se incluirian en el subsector de suministro de energia; el gas
de relleno sanitario quemado para la generacion de electricidad esta incluido
en el sector de suministro de energia).
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o Gestidon de productos orgdnicos — esta categoria incluye el compostaje vy la
digestion anaerdbica de residuos sélidos. Se producen emisiones de CH4 y
N20 (las emisiones de CO2 se consideran biogénicas y, por lo tanto, neutras
en carbono). No se proporcionaron datos para este tipo de gestién de
residuos, y se supuso que las emisiones eran insignificantes, por lo que esta
fuente no se estimd como parte de esta linea de base.

e Gestion de aguas residuales — este subsector aborda las emisiones de CH4 y N20 de
las plantas centralizadas de tratamiento de aguas residuales (wastewater treatment
plants para su sigla en inglés - WWTP) municipales e industriales, asi como otros
métodos de gestiéon de tratamiento de aguas (por ejemplo, sistemas sépticos,
letrinas, etc.).

Los combustibles utilizados para el transporte de residuos sdlidos se incluyen en las
estimaciones de consumo total de combustible para el sector Transporte en lugar de en este
sector. El consumo de energia eléctrica en WWTP se incluye dentro de las estimaciones de
consumo total para el sector RCI, no en este sector. Esto es el caso también para cualquier
combustién de combustible en instalaciones de desechos sélidos y WWTP. Esta practica se
debe al hecho de que a menudo los datos de demanda de energia no estan desglosados
adecuadamente para permitir que estén representados en el sector de desechos.

Manejo de residuos sdlidos

Rellenos sanitarios

El grupo de trabajo técnico local proporciond datos histdricos para la generacion de biogds a
partir de vertederos, incluidas las previsiones para 2050 de estos vertederos?.

Se supuso que los residuos industriales depositados en el vertedero se gestionan
conjuntamente con los residuos sélidos municipales en los mismos vertederos. Estos datos
de vertedero se utilizaron para emisiones histéricas y pronosticadas de vertedero. Sin

! Los datos salieron del Modelo Méxicano de biogas, utilizado para el inventario de emisiones GEl, afio base
2015. Sin embargo hace falta la informacién de un Nuevo sitio, actualmente el segundo que recibe mas
residuospenelEstado y se encuentra en el Municipio de Colén. Adicional a ello se clausurd el ultimo tiradero
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embargo, a partir de los datos proporcionados, esta claro que se espera que todos los
vertederos operativos actuales se cierren en un futuro préximo, porque las emisiones de
estos vertederos alcanzan su punto maximo antes de 2035. Los vertederos nuevos que no
figuran en el conjunto de datos actual deberdn abrirse acomodar la futura generacion de
residuos. Por lo tanto, la generacion de biogas a nivel estatal se pronosticé a partir de 2020
sobre la base de la tendencia histérica en la generacién de biogds de vertedero per cépita y
la poblacién estatal prevista.
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Figura 1. Generacion de gas de vertedero en Querétaro

Quema de residuos sodlidos

Las emisiones de quema de desechos sdlidos en el Inventario de GEIl de 2015 se basaron en
la poblacidén, la tasa de generacidon de desechos sélidos per capita y la proporcion de
desechos quemados. El grupo de trabajo técnico local proporcioné estimaciones de
generacion de desechos per cdpita para 2015-2018. La tasa de generacién de desechos fue
revertida a 2000, basada en la interpolacion entre el valor de 2015 (0,88 kg / persona / dia)
y un valor de 2001 (0,6 kg / persona / dia) estimado a partir de las tasas de generacién de
desechos para los municipios de San Juan del Rio y Querétaro obtenido de un informe de
desechos del Banco Mundial.? La quema de residuos sélidos se pronosticd en funcion de la
tendencia histdrica 2001-2018. No se proporcionaron datos sobre el porcentaje de residuos

al Review of Solid Waste Management, The World Bank, 2012.
cds.yorldbank.org/INTURBANDEVELOPMENT/Resources/336387-
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https://siteresources.worldbank.org/INTURBANDEVELOPMENT/Resources/336387-1334852610766/What_a_Waste2012_Final.pdf

guemados para otros afios. Por lo tanto, se utilizd el mismo porcentaje (2.02%) para todos
los afios.

Tratamiento de aguas residuales municipales

El inventario de 2015 proporciond emisiones estimadas de plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales en base a datos a nivel de planta sobre lo flujo de agua y la demanda
bioldgica de oxigeno (DBO). El equipo local proporciond los datos de otros afios. Estos datos
proporcionados incluyen datos pronosticados; sin embargo, es probable que se necesiten
plantas de tratamiento adicionales para satisfacer la demanda futura. Por lo tanto, las
emisiones se pronosticaron en funcidn de la poblacién estatal prevista.
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Figura 2. Tasa de generacidn de residuos sdlidos

El flujo de otras aguas residuales municipales que se descargan o envian a fosas sépticas se
estima en funcién de la poblacién, la fraccién de la poblacién con servicio de agua y el
consumo de agua per cdpita, menos la cantidad de aguas residuales que se estima enviar a
las plantas de tratamiento de aguas residuales segln lo estimado anteriormente. La fraccidn
con el servicio de agua se obtuvo de los informes y prondsticos de CONAGUA basados en la
tendencia histdrica. El consumo de agua per capita, la fraccién de hogares urbanos y rurales
gue usan tanques sépticos versus descarga directa, y todos los demas factores para estimar
las emisiones de aguas residuales no tratadas se tomaron del Inventario de GEI de 2015 y se
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mantuvieron constantes durante todos los anos.

Los flujos anuales estimados de aguas residuales se muestran en la Figura 3. Se estima que
el flujo general de aguas residuales municipales aumentara en un 62% de 2015 a 2050; sin
embargo, se pronostica que una proporcion mucho mayor del agua ird a las plantas de
tratamiento (36% en 2015 creciendo a 66% en 2050).
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Figura 3. Tasas anuales de flujo de aguas residuales

Tratamiento de aguas residuales industriales

El inventario de GEI de 2015 estimd las emisiones de las aguas residuales industriales en
funcién del flujo de agua y la demanda quimica de oxigeno (DQO) para diversas industrias
en el estado de Querétaro. Los datos de otros afios no estaban disponibles; por lo tanto, las
emisiones de 2015 fueron retroactivas en funcién de las tasas de flujo de aguas residuales
industriales totales para Querétaro informadas por CONAGUA y pronosticadas en funcion de
la tendencia histodrica. Los flujos de agua resultantes se muestran en la Figura 3 anterior.

Emisiones de GEI
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Las emisiones se estimaron en funcion de los mismos métodos y factores de emisién del
IPCC que los utilizados en el inventario de GEI de 20153, excepto segun lo descrito
anteriormente para las fuentes individuales. Las emisiones de GEl de referencia para el
sector de desechos se muestran a continuacién en la Figura 4. Las emisiones totales se
estiman en 0.60 TgCO2e en 2015, y se pronostica que creceran a 1.80 TgCO2e para 2050. La
caida en las emisiones en 2012 se debe al sistema de captura de gases de vertedero
instalado en Relleno Sanitario de Mompani en el municipio de Querétaro. Como se muestra,
el mayor contribuyente (57% en 2015) son los vertederos de residuos sélidos. Se estima que
esta fuente crezca hasta el 78% del total en 2050. La siguiente fuente mas grande (32% en
2015y 14% en 2050) son las aguas residuales municipales.

Figura 4. Linea de base de emisiones de GEIl para el sector de desechos
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