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Bienvenida y Presentaciones

e Palabras de bienvenida
* Presentaciones de los participantes



e Obijetivos

* Introduccién al cambio climatico y el efecto invernadero
 Resumen del proyecto
e Desarrollo de la linea de base de Querétaro
* Conceptos
* Metodologia
* Enfoque del desarrollo de
* Lalinea de base socioecondmica
* Lalinea de base del sector de energia
* Lalinea de base del sector AFOLU
* Lalinea de base de toda la economia de Queretaro

* Adelanto de las propuestas de sectores incluidos en la trayectoria, de la vision y las metas, y de los
criterios para priorizar acciones



Objetivos de este dia

e Capacitacion en como construir una linea base de
emisiones histdricas y proyectadas de gases de efecto
invernadero en diferentes sectores econdmicos

* Resultados esperados: entender
* Qué es el cambio climatico
* Qué es el efecto invernadero
* El propdsito de una linea base

* Las metodologias para estimar emisiones
actuales e historicas

e Las metodologias para realizar una proyeccion
a futuro de emisiones GEl



Metodologia de trabajo

« Todos tienen derecho a participar en las discusiones

« Todos tienen derecho de expresar acuerdo o desacuerdo cuando sea
necesario

« Serecomienda retroalimentacion constructiva (si estan en desacuerdo
proponer alternativas)

« Todos tienen acceso igualitario a la asistencia técnica y de facilitacion

« Todos son responsables de hacer el mejor esfuerzo para asistir a los talleres y
mantenerse al dia con los procedimientos

* El equipo técnico dara seguimiento y asistencia a los puntos que se requieran
5
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Introduccion al camblo cllmatlco y el efecto
invernadero




Variabilidad climatica

 Cambios del clima a escalas
temporales cortas (estacionales,

anuales, interanuales) —
 Temperatura, precipitacion, viento,

nubes, humedad. w "N
* Incluye ciclos interanuales como El o
Nifo y La Nina



El cambio climatico

Un cambio en los patrones del clima en periodos de tiempo que van
desde décadas hasta millones de anos

Cambio observado en la temperatura en superficie, 1901-2012

-06 04 0,2 0 02 04 06 0B 1,0 125 15 175 2,5
(°C)



Si en un ano, las temperaturas son mas altas que en los anos anteriores,
ées esto suficiente evidencia para decir gque hay cambio climatico?

a) Si
b) No



Si en un ano, las temperaturas son mas altas que en los anos anteriores,
ées esto suficiente evidencia para decir que hay cambio climatico?

a) Si
b) No

No, el cambio climatico significa un cambio significativo en uno o varios
patrones del clima, como la temperatura, la lluvia o el viento, que dura un
periodo prolongado, décadas o mas. Las temperaturas altas en uno a varios
anos pueden ser variabilidad climatica normal.
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El cambio climatico historico

* El clima siempre ha estado cambiando

Temperaturas globales durante los ultimos 800,000 afios
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El cambio climatico hoy

* Las emisiones de gases de efecto invernaderos de actividades humanas
como el uso de combustibles fésiles, la deforestacidn, los incendios, la
ganaderia, el uso de ciertos fertilizantes, entre otras
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El cambio climatico vs. calentamiento global

e El calentamiento global se refiere solo al
aumento de |la temperatura de la
superficie de la Tierra, mientras que el
cambio climatico incluye el
calentamiento y los "efectos secundarios”
del calentamiento, como el deshielo de
los glaciares, las tormentas mas fuertes o
la sequia mas frecuente.

creativecommons®&0G

Fuente: https://www.climate.gov/news-features/climate-qa/whats-difference-between-global-
warming-and-climate-change
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https://www.climate.gov/news-features/climate-qa/whats-difference-between-global-warming-and-climate-change

El efecto invernadero

) | |
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Fuente: NASA/JPL-Caltech

Proceso que ocurre cuando los gases en la atmodsfera de la Tierra atrapan el calor del
Sol como las paredes de un invernadero.



El efecto invernadero

* Es clave para la existencia de la vida en la Tierra. Sin el efecto invernadero, la
temperatura global promedio seria -18° C. La temperatura global promedio es 15°C.

"Fuente: NASA
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El efecto invernadero

Mas emisiones de gases de efecto invernadero = La concentracion elevada de estos
gases = temperaturas globales mas altas

Efecto Natural Efecto de gases invernadero
de gases invernadero aumentado por el hombre

Mas gases escapan Menos gases escapan
i hacia el espacio hacia el espacio

4
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éCual es la diferencia clave entre los episodios de cambio climatico anteriores y
el cambio climatico hoy en dia?
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e ¢Cual es la diferencia clave entre los episodios de cambio climatico anteriores y
el cambio climatico hoy en dia?

El cambio climatico hoy en dia es por las emisiones de gases de efecto invernadero
debidas a varias acciones de seres humanos. La tasa de aumento del
calentamiento global también es diferente al calentamiento pasado. El aumento
actual de la temperatura promedio mundial parece estar ocurriendo mucho mas
rapido que en cualquier otro punto desde los inicios de la civilizacion y la
agricultura moderna hace 11,000 afios—y probablemente mas rapido que
cualquier periodo calido interglaciar en el ultimo millén de afios.
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Contaminantes que contribuyen al efecto

invernadero y el cambio climatico

» Siete gases de efecto invernadero principales
Dioxido de carbono (CO,),

Metano (CH,),

Oxido nitroso (N,0),

Hidrofluorocarburos (HFCs),

Fluorocarburos (PFCs por sus siglas en inglés),
Hexafluoruro de azufre (SF),

* Trifluoruro de nitrégeno (NF,)

e (Carbono negro (CN)
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Contaminantes que contribuyen al efecto

invernadero y el cambio climatico

* Los tres principales gases de efecto
invernadero

 Eldioxido de carbono
contribuye al 76% de las |
emisiones globales de gases _ | carbon Dioxide
de efecto invernadero

* El metano contribuye al 16%

* El 6xido nitroso contribuye al
6%

F-gases 2%

Fuente: IPCC (2014) a traves de la EPA
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Contaminantes que contribuyen al efecto

invernadero y el cambio climatico

* Diferentes gases tienen diferentes capacidades para atrapar el
calor; esto se llama su "potencial de calentamiento" (GWP por
sus siglas en ingles)

Diéxido de carbono Metano Oxido nitroso
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Contaminantes que contribuyen al efecto

invernadero y el cambio climatico

* Potencial de los otros gases siempre comparado con CO,

co,
CH,

N,O
HFC-134a
CFC-11
CF,

20-200 1
12.4 84
121 264
13.4 3710
45.0 6900
50,000 4880

1

28
265
1300
4660
6630

Quinto Informe de Evaluacion del IPCC, 2013

22



Contaminantes que contribuyen al efecto

invernadero y el cambio climatico
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¢ Cual es el gas de efecto invernadero mas abundante en la atmédsfera?
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¢ Cuadl es el gas de efecto invernadero mas abundante en la atmadsfera? Didxido de
carbono (CO,)
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Fuentes de emisiones

* Produccidn de electricidad y calefaccion — la quema de carbdn, gas natural y petrdleo
para electricidad y calor

* Industria - la quema de combustibles fésiles en instalaciones industriales para fines
energéticos; procesos de transformacion quimica, metaldrgica y mineral;

* Agricultura, Silvicultura, y Otros Usos de la Tierra - crianza de ganado, practicas
agricolas (aplicacidon de fertilizantes, practicas de labranza, etc.), la deforestacion,
incendios forestales, etc.

 También diferentes ecosistemas capturan CO2 de la atmosfera en este sector

* Transporte — quema de combustibles fosiles para el transporte carretera, ferrocarril,
aéreo y maritimo

* Edificios - Generacion de energia en situ y quema de combustibles para calentar
edificios o para cocinar en hogares.

e Otra energia — extraccion, refinamiento, procesamiento, y transporte de combustibles,
26



Los impactos del cambio climatico

 Desde 1880 la temperature media de la superficie terrestre ha subido cerca de 0.8
grados Celsius.

Annual Temperature Anomaly [ O)
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Fuente: https://earthobservatory.nasa.gov/
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Los impactos del cambio climatico

* Segun el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC de 2013, Se espera que las
temperaturas promedio aumenten entre 1°Cy 4°C adicionales en el siglo 21 si
las emisiones de gases de efecto invernadero continuan aumentando.

* El objetivo de temperatura a largo plazo del Acuerdo de Paris de la Convencion
Marco de las Naciones Unidos sobre el Cambio Climatico es mantener el
aumento de la temperatura media global por debajo de los 2°C con respecto a

los niveles preindustriales; v continuar los esfuerzos para limitar el aumento a
1.5°C.
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En términos generales, écomo podemos llegar a la meta de mantener el aumento
de la temperatura media global por debajo de los 2°C por encima de los niveles
preindustriales?
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En términos generales, écomo podemos llegar a la meta de mantener el aumento
de la temperatura media global por debajo de los 2°C por encima de los niveles
preindustriales? A través de la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y a través del aumento de capturas de estos gases.
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Los impactos del cambio climatico

é¢Por qué hay que preocuparse por el cambio climatico?

Produce cambios en fendmenos
meteoroldgicos (temperatura, precipitacion,
etc) en términos de:

e |a frecuencia,

* |aintensidad,

* la extensidn espacial,

* la duraciény las circunstancias temporales

Probabilidad de ocurrencia

Valor medio desplazado

a)

Menos
temperaturas
frias
Menos
temperaturas
extremadamente
frias

A3 -
\‘ Mas
s temperaturas

' Mas
\ temperaturas
y extremadamente
8, calidas
N\

Puede dar lugar a fendmenos meteorologicos y

climaticos extremos sin precedentes.

(IPCC, 2012)

31



Los impactos del cambio climatico

* Temperaturas mas altas = mas olas de calor,
cambios de distribuciones de plagas y
enfermedades

* Cambios en los patrones de precipitacion >
sequias en algunos lugares y inundaciones en otros
lugares mas frecuentes y intensas

* Mas incendios forestales en lugares mas calientes y
mas secos

* Los niveles del mar estan subiendo
* Huracanes mas intensas
* Acidificacion del océano

Under2 Coalition — Climate Footprint Project
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The Climate Group

Es una organizacion internacional sin fines de lucro fundada en el 2004, tiene
mas de 12 afos de experiencia trabajando con estados y regiones y es la
Secretaria de la Coalicién Under?2.

La Coalicion Under2 inicié en el 2015 como una iniciativa del estado de
California y el estado de Alemania Baden-Wurttemberg para agrupar a estados
y regiones con altas ambiciones frente al cambio climatico.

El memorandum de entendimiento (MOU) del Under2 tiene como compromiso
reducir las emisiones de gases efecto invernadero (GEI) entre 80-95% por
debajo de los niveles del 1990 o limitar emisiones anuales a 2 toneladas

métricas per capita al 2050.
34



Coalicidon Under2
Mas de 220 gobiernos signatarios de 43
paises

City and local signatory
B Endorser
B State and regional signatory
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Coalicion Under2

Mas de 220 gobiernos representan
#Under2Coalition:

1.3 BILLONES
43y DE PERSONAS

e 000
DE LA ECONOMIA w w w w
GLOBAL :

USD 34
TRILLONES PBI

HUELLA

H KN
GLOBAL m m

m SECRETARIAT THE “CLIMATE GROUP

- that’s more than
current annual

emissions of the
‘ European Union.
/
m SECRETARIAT THE ‘CLIMATE GROUP
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El Proyecto

El proyecto “Trayectorias de Descarbonizacion” apoya a que gobiernos estatales y
regionales desarrollen un proceso transformacional para una reduccion profunda de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) a largo plazo.

€2 NICF

Norway's International Climate and Forest Initiative

THECLIVATEGROUP G CF WINROCK ©

kf INTERNATIONAL THE CENTER FOR
task force CLIMATE STRATEGIES
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o] ||
Trayectoria de
descarbonizacion

Una trayectoria de descarbonizacion es una
combinacion de acciones en sectores claves, para
alcanzar una meta ambiciosa de reduccion de
emisiones GEIl a largo plazo.

39



4 Paises, 7 Regiones
e

Amazonas, Mato Grosso, Sao Paulo,

m
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Objetivos del Proyecto

Asistencia
Técnicay
Capacitacion

Intercambio de
Conocimientos

Alineacion con
las Ambiciones
Nacionales

| | ]

Paquetes personalizados de asistencia técnicay
capacitacion para que puedan desarrollar e iniciar la
implementacion de sus planes de descarbonizacion
a largo plazo. Como parte de esto apoyaremos a
mejorar sus capacidades de MRV.

Se va a promover el aprendizaje entre pares a nivel
internacional con otros estados y regiones de la
Coalicidon Under2 sobre las mejores practicas de
como desarrollar y adoptar una trayectoria de
descarbonizacion.

Vamos a tener dialogos con el gobierno nacional
para ayudar a alinear y coordinar la accidon climatica
y la planificacion entre los diferentes niveles de

gobierno.
41
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Fases del Proyecto

Participacion de actores y fortalecimiento de capacidades

Disefio del Difusion de

sistema MRV resultados y
dela lecciones

trayectoria aprendidas

Modelacion
de escenarios
y evaluacion
de impactos

Seleccién final
de una
trayectoria

Identificacion
y diseio de
acciones

Medicion/Monitoreo, Reporte, y Verificacion
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Fase l y II: Linea de Base, Vision y Metas

Fase I: Linea de base

Identificacion de informacidn sobre los principales sectores emisores de GEl.
Identificacion de los actores claves del sector gubernamental y no gubernamental.
Establecer un grupo de trabajo: Centro de Ecologia y Cambio Climatico de Querétaro.

Desarrollo de proyecciones "Business as Usual” en base a estimaciones histdricas y prondsticos al
futuro (2050) para produccién y consumo de energia, produccion / consumo / gestidn de recursos,
actividad socioeconémica y emisiones de GEI.

Capacitacion, presentacion y discusion de la linea de base con actores.

Fase ll: Vision y metas

Identificacidon de sectores prioritarios

Definicién de la visidn y metas para los sectores prioritarios en base a resultados de la linea de base

y prioridades del estado.

Capacitacion, presentacion y discusion de la vision de reduccion de emisiones y metas sectoriales

con actores. 44



Fase lll y IV: Identificacion y Modelacidon de Acciones

Fase lll: Identificacion y disefio de acciones

Desarrollo de un catadlogo con lista de acciones potenciales en cada sector y subsector considerado
para el desarrollo de la trayectoria.

Identificacidn criterios de priorizacion para evaluacion multicriterio.
Encuesta en linea multicriterio sobre el catalogo de acciones.
Sesidon remota de presentacidn y discusion de resultados.

Fase IV: Modelamiento de acciones

Elaboracién del disefio basico (nivel de esfuerzo y el cronograma) de cada accidn y evaluacion del
impacto de cada accion.

Capacitacion, presentacion y discusion de los resultados de la evaluacidon de cada escenario y
acciones.
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Fase V y VI: Seleccidn final y protocolo MRV

Fase V: Seleccion final de la trayectoria

* Seleccidn de una trayectoria.

Fase VI: Desarrollo protocolo Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV)
* Evaluacidén de viabilidad de monitorear acciones para planificar sistema MRV.
* Desarrollo de protocolos de MRV para acciones de la trayectoria seleccionada.
* Diseno del sistema de MRV de la trayectoria.

Fase VII: Difusion de lecciones aprendidas

* Compilacidn de lecciones aprendidas y difusidon con otras regiones del proyecto y la Coalicidn
Under2.

46
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Linea de Tiempo

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct

v

| - Linea
de base

lll = Identificacidn y Disefo de Acciones

V — Seleccidn Final
VIl — Lecciones
3 talleres: Aprendidas

* Linea base, visidon y metas

* Resultados de modelamiento y seleccidn
* Protocolo MRV

1 Sesién remota:

* Priorizacion de acciones y seleccion de acciones 48
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Temas de la linea de base GEI

* Definiciony Propdsito

* Cobertura de lalinea de base
 Metodologias y herramientas
 Enfoque sectorial

— Suministro y demanda de energia con un enfoque en la linea de base de Querétaro
— Agricultura con un enfoque en la linea de base de Querétaro
— Silvicultura y otros usos del suelo con un enfoque en la linea de base de Querétaro

* Revisidon de la propuesta de la linea de base GEIl de Querétaro
— Descripcidn de la propuesta
— Preguntas aclaratorias
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¢Qué es la linea de base?

* Serie de datos histdricos y estimaciones proyectadas (modeladas) bajo
el escenario (“business-as-usual”) de la produccidén y consumo de
energia, la produccién/consumo/gestién de recursos, los cambios de
uso de suelo, la actividad socio-econdmica, y emisiones de GEl.

* Las acciones y condiciones futuras incluidas
e Las que ya existen y las que estan planificadas

* Las accionesy condiciones que estan probables pero aun no estan
planificadas no estdn incluidas.
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Propdsito de la linea de base

Sirve como el marco de medicion principal para entender la contribucion de una
jurisdiccion al cambio climatico y para monitorear el progreso hacia metas de GEl,
energia limpia, y otras metas de sustentabilidad

v’ Muestra las fuentes y la cantidad de emisiones de GEl
v’ Indica los factores que contribuyen a estas emisiones

v’ Proporciona orientacidn sobre las prioridades de mitigacién en el escenario en
“business as usual”

Necesita ajustarse al propdsito previsto del Proceso de Planificacion de la Accion
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Cambio de linea de base

Acciones
de la
Trayectoria
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Producto final

Analisis cuantitativo
* (Caso de referencia “business-as-usual” para objetivos y analisis de impacto
* Sectores, subsectores, areas de actividad
* GEly causas/actividades
e Tendencia histdérica/observada
* Tendencia futura proyectada
Documentacion
* Resultados basados en hojas de calculo (MS Excel)
* Descripcion de las fuentes de datos, métodos, supuestos clave.
* Datos de actividad y factores de emisidn

llustraciones
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Producto final

Datos historicos y estimaciones proyectadas incluyen:
Consumo de energia

Actividad econdmica

Emisiones GEl y otras métricas ambientales

Otras causas de las emisiones de GElI:

Consumo de materiales / generacion de residuos
Consumo de agua / generacion de aguas residuales
Generacion de energia

Produccidn industrial

Produccidn de cultivos y ganado, etc.
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Pregunta sobre la linea de base 1

El (los) propdsito (s) de las lineas de base es/son:

a) Proyectar condiciones futuras
b) Entender los factores de causa y efecto de las condiciones futuras.

c) Proporcionar un caso de referencia BAU para comparar nuevas acciones.

d) Recopilar datos necesarios para la evaluacién de nuevas acciones.
e) Apoyar el proceso de establecer objetivos
f) Establecer requisitos de cumplimiento automatico

éQué afirmaciones son correctas?
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Pregunta sobre la linea de base 1

El (los) propdsito (s) de las lineas de base es/son:

a) Proyectar condiciones futuras
b) Entender los factores de causa y efecto de las condiciones futuras.

c) Proporcionar un caso de referencia BAU para comparar nuevas acciones.

d) Recopilar datos necesarios para la evaluacidén de nuevas acciones.
e) Apoyar el proceso de establecer objetivos
f) Establecer requisitos de cumplimiento automatico

éQué afirmaciones son correctas? A-E

57



Pregunta sobre la linea de base 2

Una linea de base BAU asume las siguientes condiciones futuras:
a) Acciones existentes
b) Acciones planificadas
c) Acciones probables (51 % o mejor)
d) Acciones existentes mejoradas
e) Nuevas acciones

¢Qué afirmaciones son correctas?
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Pregunta sobre la linea de base 2

Una linea de base BAU asume las siguientes condiciones futuras:
a) Acciones existentes
b) Acciones planificadas
c) Acciones probables (51 % o mejor)
d) Acciones existentes mejoradas
e) Nuevas acciones
¢ Qué afirmaciones son correctas? A-B

59



Pregunta sobre la linea de base 3

e ¢Cuadl es la diferencia entre una linea de base y un afo base?:

a) éLinea de base?
b) éAno base?

e ¢ Cual se usa para estimar la efectividad de nuevas acciones y por qué?

60



Pregunta sobre la linea de base 3

éCual es la diferencia entre una linea de base y un ano base?:
a) ¢élinea de base? La tendencia historica mas la tendencia proyectada futura

b) é¢Ano base? Ano indice o una snapshot (instantanea)

e ¢ Cual se usa para estimar la efectividad de nuevas acciones y por qué? Linea
de base, para medir los efectos mas alla de los escenarios “business as usual”
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Cobertura de la linea de base

Sectores de energia

— Suministro de energia (SE)
* Suministro de energia eléctrica
e Suministro de calefaccién
e Suministro de combustible
— Demanda de energia
e Uso de Combustible Residencial/Comercial/Institucional (RCl)
* Uso de Combustible Industrial (I)
* Uso de combustible de Transporte (T)
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Cobertura de la linea de base

— Procesos industriales excluyendo usos de combustible

* Incluye emisiones no del uso de combustible de la industria de suministra de energia

— Agricultura y ganaderia

* Produccion de cultivos
* Manejo ganadero

— Silvicultura y otros usos de suelo

e Cambios de uso del suelo
* Incendios forestales y pastizales

— Manejo de desechos

* Manejo de residuos sdlidos
* Tratamiento de aguas residuales
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Metodologia

Recopilacidon de datos historicos (inventario) para sectores, subsectores y
areas de actividad para actividades que causan emisiones GEl

Estimacion de emisiones pasadas multiplicando datos de actividades y factores
de emision para estimar emisiones de tonelaje

Estimacion de emisiones futuras (proyeccion) a través de proyecciones simples
de tendencias pasadas, o mediante predicciones mas complejas basadas en
multiples variables de causa y efecto que combinan datos de actividad y
factores de emisidn

Creacion de un marco de referencia de modelos y herramientas relevantes
para las decisiones de trayectorias sobre acciones de reduccion de GEl
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Datos de Actividad y Factores de Emision

DA x FE = Emisiones anuales

e Datos de actividad (DA): Datos sobre la magnitud de la actividad
humana que resulta en emisiones o remociones
* Ejemplos basicos
* En el sector energético, el consumo de combustibles
* En el sector agricola, la cantidad aplicada de fertilizantes
* En el sector de silvicultura, la superficie de deforestacion
* Factores de emision (FE): La cantidad de las emisiones o absorciones
por unidad de actividad
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Equivalentes de diéxido de carbono (CO,e)

e Las emisiones de diferentes GEI se convierten en unidades comunes de
"equivalentes de dioxido de carbono"” (CO,e) utilizando su potencial de
calentamiento global (GWP):

Emisiones = (100 tCO, * 1) + (1 tCH, * 28) + (0.01 tN,O * 265)
=100 + 28 + 2.65 = 130.65 tCO,e

Co, 1
CH, 28
N,O 265

Quinto Informe de Evaluacion del IPCC, 2013

Under2 Coalition — Climate Footprint Project 66



Enfoque de contabilidad

e Emisiones Brutas

— So6lo emisiones de GEl
e Emisiones Netas
— Emisiones mas remociones de GEI



Enfoque de contabilidad

Produccion: emisiones directas atribuidas al punto geogrdfico de liberacion a la

atmosfera, por ejemplo:
— Chimenea de una central eléctrica
— Tubo de escape de un vehiculo
— Relleno sanitario

Consumo: emisiones atribuidas al punto geogrdfico de uso de una fuente de
energia (electricidad o combustible), producto o servicio, por ejemplo:

— Edificio donde se usa electricidad

— Origen / destino del viaje en vehiculo
— Punto de generacion de residuos.

Ciclo energético: emisiones iniciales (“upstream”) de la produccion de combustibles y
materiales. A menudo incluido en una estimacién basada en el consumo; a veces en

estimaciones basadas en |la produccidén 68



Enfoque de contabilidad

Sector eléctrico representado con estimaciones basadas en el consumo en
inventarios subnacionales de planificacion

— ldentifica mejor las posibles reducciones de GEl para la eficiencia energética y las
opciones de mitigacidon de energias renovables distribuidas

Todos los demas sectores presentados sobre una base de produccion:
— A menudo resulta en la omision de GEl iniciales del ciclo del combustible:

* Ciclo de combustible: emisiones de la extraccion, refinacion y distribucién de
combustibles.

— Omite emisiones iniciales incrustadas en materiales: p. fertilizantes, otros productos
consumidos, materiales de desecho
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Pregunta sobre la linea de base 4

éCuales son ejemplos de datos de actividad para los siguientes sectores?:
a) Suministro de Energia (electricidad y calefaccion)
b) Residencial, Comercial, e Institucional
c) Transporte
d) Agricultura
e) Silvicultura y Otros Usos de Suelo
f) Gestion de Residuos
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Pregunta sobre la linea de base 4

éCuales son ejemplos de datos de actividad para los siguientes sectores?:

a) Suministro de Energia (electricidad y calefaccion) MW de electricidad a base de
carbon generada por afio por plantas de energia convencionales

b) Residencial, Comercial, e Institucional MW de energia consumida por afo para aire
acondicionado en empresas

c) Transporte Kilometros de vehiculos de pasajeros recorridos por afio en ciudades
d) Agricultura Hectareas de maiz tradicional cultivado por afio

e) Silvicultura y Otros Usos de Suelo Hectareas de tierras forestales convertidas en
tierras agricolas por ano

f) Gestion de Residuos Toneladas de residuos sdlidos residenciales de plastico
generados por afno
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Pregunta sobre la linea de base 5

¢ Cuales son buenas fuentes de datos de actividad?
a) Informes existentes de actividades histdricas
b) Estudios existentes de actividades proyectadas
c) Nuevos datos recopilados para actividades actuales o pasadas
d) Estudiosy datos de otras jurisdicciones
e) Juicios expertos de los niveles de actividad.
f) Informacidon comercial privada

éQué fuentes son las elecciones correctas?
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Pregunta sobre la linea de base 5

¢ Cuales son buenas fuentes de datos de actividad?
a) Informes existentes de actividades histdricas
b) Estudios existentes de actividades proyectadas
c) Nuevos datos recopilados para actividades actuales o pasadas
d) Estudios y datos de otras jurisdicciones
e) Juicios expertos de los niveles de actividad.
f) Informacion comercial privada

éQué fuentes son las elecciones correctas? A-F
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Pregunta sobre la linea de base 6

e (¢Cudles son buenas fuentes de factores de emision:

a) Estimaciones globales
b) Estimaciones nacionales
c) Estimaciones locales

d) Conjeturas

e) Nuevas estimaciones

f) Estimaciones actualizadas

e ¢Qué fuentes son las elecciones correctas?



Pregunta sobre la linea de base 6

e ¢Cuales son buenas fuentes de factores de emision:
a) Estimaciones globales
b) Estimaciones nacionales
c) Estimaciones locales
d) Conjeturas
e) Nuevas estimaciones

f) Estimaciones actualizadas

« ¢Qué fuentes son las elecciones correctas? A-Cy E-F



Pregunta sobre la linea de base 7

éCuales son los enfoques de contabilidad basicos para seleccionar al crear una
linea de base BAU?:

a) Emisiones netas o brutas
b) Consumo o Produccion
c) Dispersion local o global

d) Concentraciones atmosféricas o emisiones a nivel del suelo
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Pregunta sobre la linea de base 7

éCuales son los enfoques de contabilidad basicos para seleccionar al crear una
linea de base BAU?:

a) Emisiones netas o brutas
b) Consumo o Produccion
c) Dispersion local o global

d) Concentraciones atmosféricas o emisiones a nivel del suelo
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Pregunta sobre la linea de base 8

éCuales son las dos variables basicas en la siguiente ecuacidon de emisiones?:
A x B = Emisiones
a) ?
b) ?
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Pregunta sobre la linea de base 8

e ¢Cuadles son las dos variables basicas en la siguiente ecuacion de emisiones?:

A x B = Emisiones
a) Datos de actividad
b) Factor de emision
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Métodos para proyectar en el futuro

Uso de las tasas de crecimiento publicadas:
» Produccién de energia proyectada por tecnologia y tipo de combustible
» Demanda de electricidad proyectada por sector
» Proyecciones de crecimiento econdmico por sector industrial
Crecimiento en otros impulsores de emisiones de GEI
» Kildmetros-Vehiculo Recorridos (KVR)
» Intensidad de carbono de combustibles y electricidad
» Poblacién
Crear proyecciones a partir de tendencias en datos historicos
» Principalmente a corto plazo (agricultura, silvicultura)
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Métodos para proyectar en el futuro

* Consideracion de incertidumbres en las proyecciones a largo plazo.

o 2030 comparado con 2050
o Anticipacion de grandes cambios de politica:
— Nuevas normas de ahorro de combustible del vehiculo / electrificacion

— Suministro de energia electrica: estandares de energia removable
— Combustibles: estandares de contenido de carbono
 Enlas proyecciones, se supone que no hay cambios importantes respecto al

escenario “business as usual” (BAU)

o Incluye politicas y acciones aprobadas recientemente en la medida de lo posible
(eficiencia energética, energias renovables)
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Pregunta sobre la linea de base 10

éSon simétricas las incertidumbres de proyeccion, es decir, hay una posibilidad
igual de que las cosas sean mejores versus peores de lo esperado?

a) No

b) Tal vez

c) Si

d) éPor qué o por qué no?

¢ Como afecta esto el uso de lineas de base para el desarrollo de politicas?
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Pregunta sobre la linea de base 10

éSon simétricas las incertidumbres de proyeccion, es decir, hay una posibilidad
igual de que las cosas sean mejores versus peores de lo esperado? Yes

a) No
b) Tal vez
c) Si
d) éPor qué o por qué no? Depende de cada proyeccion.
éComo afecta esto el uso de lineas de base para el desarrollo de politicas?
No podemos asumir lo peor.
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Monitoreo de lineas de base y actualizaciones

La linea de base inicial sirve como punto de partida para la revision continua
durante y después de un proceso de planificacidon de politicas

Necesitan datos actualizados regularmente para evaluar del cumplimiento de
fuentes individuales

Los insumos de datos clave por sector deben identificarse para monitorear el
progreso de la implementacion del Plan - lo que vamos a hacer en el diseno del
sistema medicidon/monitoreo, reporte, y verificaciéon (MRV)
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RESUMEN: GASES DE EFECTO INVERNADERO SECTOR INDUSTRIAL LINEA DE BASE - COMBUSTIBLE
COMBUSTION Y PROCESOS INDUSTRIALES

Este madulo aborda la quema de combustible y las emisiones de GE| distintos de la combustién para el sector Industrial. El sector Industrial principalmente aborda el subsector de fabricacidn; sin
embarga, los subsectores adicionales incluyen mineria/extraccian; y la construccién. La metodolagia para la estimacin de las emisiones de GEI procedentes de la combustién de combustible fue
adoptada de |as directrices del IPCC de 2006 (directrices del IPCC). Para fuentes de combustidn de combustible en este inventario, es adoptar un enfoque de nivel 1 por el que las emisiones son el
producto de la energia consumida multiplicado por un factor de emisién. En casos donde se requiere el contenido de calor de los combustibles, este madulo utiliza el contenido de calor de cada
combustible segun la EPA (véase gris hoja de "Cantenido de energia de las combustibles"). Tenga en cuenta que los subsectores de las industrias de combustibles fosiles se tratan en el médulo de
energia de |a fuente (ES) (p. e]. carbdn, petréleo y gas natural extraccidn y procesamiento) y la guema de combustible en la agricultura, silvicultura & otra tierra uso (AFOLU) subsectores se abordan en el
médulo de AFOLU.

Este modulo desarrolla también |as estimaciones de emisién directa de procesos industriales sin combustion para cada subsector industrial y las emisiones asociadas con el uso de algunos productos
industriales (par ejempla, refrigerantes). Para algunos de los subsectores industriales, se resumen las
modulo de sintesis.

timaciones de las emisiones con sus emisiones r i noncombustion dentro del GEI 1 & F

Este madulo también proporciona las estimaciones de las emisiones de GEI en el consumo de todas las fuentes de energia (combustibles, electricidad, calar). Estimacianes basadas en el consumo de
electricidad y calor se desarrollan partiendo de las intensidades de carbén de la electricidad y el calor suministrado a partir del andlisis completo del madulo de fuente de energia. Para los combustibles
consumidos por |a industria, este mddulo también proporciona las estimaciones de las emisiones asociadas con la extraccién de combustibles upstream, procesamiento/refinacidn y distribucién. Por
defecto, factores de emision par aguas arriba se basan en el anlisis realizado en los Estados Unidos y debe actualizarse para reflejar los suministros de combustible locales. Aguas arriba estimaciones
de GEI basadas en factores de emisidn por defecto se deben considerar sélo aproximadas de "niveles” (por ejemplo, precision de orden de magnitud) til para obtener una comprensién de la

importancia potencial de energia integrado y las emisiones de GEI en el suministro de combustible.

si el usuario desea ingresar los datos de la IPCC Tier 2 para aumentar la precisién, la informacién necesaria serfa factores de emisién especificos 1) pais de zona para cada combustible, 2) combustién
asignada a tipos diferentes de tecnologia y factores 3) emisiones de esas

de tipos de combustible y tecnologia. Para tener un factor de emisién especifico de la tecnologia precisa, esto

» Resumen 1a. Quema de combustible 1b. Calor y electricidad 2. FEs - Quema de combustible 3. Actividad -
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INVENTARIO Y PRONOSTICO DE GEI DE SECTOR DE SUMINISTRO DE ENERGIA Y PREVISION LIBRO DE TRABAIO
15. ENERGY SUPPLY SECTOR REPORT SUMMARY

This sheet provides summary charts and tables far reparting purpaes
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Figure 1. Flectricity Demand by Sector Figura 1, Demanda de electricidad por sectos
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INVENTARIO Y PRONGSTICO DE EMISIONES DE GEI: SECTOR TRANSPORTE LIBRO DE TRABAIO

3. HISTORICO TRANSPORTE SECTOR FACTORES DE EMISION

Uitima modificacion por?] [ccs] I 0] 29-0ct-19 |

Factores

sector Tipo de combustible FueiType B units citocién 1994

Wehiculos de carretera Gasolina Gasoline __|kgcoa/) 15 3,300

ehiculos de carretera Di Diesel kgCO2/T] 15 74,100

ehiculos de carretera s Jkgcoa/Ts 15 83,100

wehiculos de canstera cng kgcoz/T! 15 56,100
[Ferrocarmil e [oieset iesel [kgcoarts 1 74,100
Transporte agua Diesel Diesel gC02/T) 15 74,100
Transporte agua Fuel i Fuel o kgCO2/T] 15 77,400
[transporte adrea [kerosana Kerosens __|kgcox/T) 15 71,500
Transporta séreo (Gasolina g2 aviacion [Aviation Gasoh{kgcoz/T) 15 5,300

85



P
>
2

S~
ol

a3

s

de base socioeconomica

inea

L




Linea de base socioecondmica

Enfoque:

Crecimiento demografico historico y estimado

energia, recursos y emisiones
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200
Linea de base de Poblacién "’}’%"%
f

« Crecimiento en las poblaciones rurales y urbanas, incluyendo tendencias
presentes para la migracion de poblaciones rurales a areas urbanas.

« Ejemplo de impactos: nuevas viviendas

o Necesidades de tierra |::> cambio de uso/cobertura de la tierra 'y
sus impactos en las reservas de carbono terrestre

o Demanda de energia adicional mmmE) lineas de base tanto para la
demanda de energia (subsector residencial de RCl) como para el
suministro de energia.
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oo e
Linea de base de Poblacidn "’ixﬁ%

Datos de poblacién rural y urbana del INEGI (intervalos de cinco afos
entre 2000y 2015

Datos de CONAPO para 2016y 2017

Después el 2017 tasa de crecimiento de |la poblacion total de 2005-2017
(la tasa de crecimiento de la poblacién total comenzd a disminuir durante
los ultimos 10-15 anos)

Proyecciones de la demanda de energia para el sector residencial y los
requisitos futuros para el uso del suelo
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Linea de base de Poblacion

Linea de base poblacional de Querétaro
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Crecimiento econdmico

Medido como producto regional bruto (GRP)

Valor agregado bruto de todos los productores + Impuestos a los productos
- Subsidios a los productos

Ejemplo de impactos: cambio de GRP en la demanda de energia para
sectores comercial e institucional, industria y transporteé consumo
futuro de combustible y demanda de electricidad para estos sectores
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Crecimiento economico "’ixﬁ%

« Datos historicos de 2000-2017 fueron derivados de INEGI

« Estos se revisaron al valor del peso mexicano de 2019 utilizando un
deflactor del producto interno bruto (PIB) del Banco Mundial

« No se identificaron proyecciones econdmicas para el Estado de Querétaro.

« Tasa de crecimiento de GRP desde 2010-2017 se aplico para estimar el
crecimiento hasta 2050. El uso de este marco temporal evita los efectos de
la recesion global anterior a 2010

La tasa de crecimiento de GRP 2010-2017 es de 4.9%
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Crecimiento econdmico

PIB (million 2019 pesos)

Linea de base PIB de Querétaro
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Sectores de Energia

Demanda

de Energia

- RCI
- Industria
- Transporte

Suministro
de Energia
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Demanda de Energia

. . //ﬂ\‘\-a [—:]—_/-\
ReS|denF|aI, i
Comercial e e .

e el s v el E R
institucional AR Mig=mT |
(RCI) Al | A |

Transporte Industria




Residencial, Comercial, Institutional (RCI)

Residencial Comercial

Consumo de combustibles

Demanda de electricidad
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e )

RCI — Fuentes i

e Combustion de combustibles en cada subsector el

* |os sectores comerciales e institucionales se combinan debido al
detalle de los datos de la actividad.

« Demanda de electricidad (en coordinaciéon con el andlisis de linea
base de suministro de electricidad)

* Emisiones de GEl asociadas con el consumo de energia

* Se requiere cuidado para evitar contarlas dos veces en los resumenes
de toda la economia con las emisiones suministro de electricidad)
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RCI — Datos de Actividad

* Combustion de combustibles por sector.
* Combustibles fosiles

*Biomasa
* Otros biocombustibles (biogas, biocombustibles liquidos)

Demanda de electricidad por sector

=
ST T
[l el il illal e
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EDE]
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RCI — Métodos de estimacion en 2

retrospectiva e
* Previsiones de poblacion:
O Urbano
O Rural

 Metros cuadrados de construccion proyectados por sector (o
métodos mas simples, como el numero de unidades de vivienda
previstas, segun corresponda)

* Intensidad energética del parque inmobiliario por sector

O Combustibles
O Electricidad

 Cambios en el uso de combustible por sector
* Crecimiento en la economia regional e ingresos personales.
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Linea de base RCI U

G i
NN YRy R
L0 Dy [ 1]

Consumo de Combustibles - Datos de actividad disponibles y e e
suposiciones para el subsector residencial

e Anadlisis de emisiones de GEl realizado en LEAP para el afio 2015 vy el periodo
2015-2030

e La combustion de combustible se estimdé de 2015 a 2000 utilizando el numero
de hogares rurales y urbanos

» Se desarrollé una proyeccion para el numero de hogares rurales y urbanos
basado en la poblacidn prevista y el nUmero de personas por hogares en cada
ano

* Estos métodos simplificados no capturan ningun cambio estructural en los tipos
de combustibles consumidos
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Linea de base RCI o
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Linea de base RCI

Terajoules [Tl)
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Viviendra rural - Gas natural B Viviendra rural- GLP

B Vivienda rural - Keroseno
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Linea de base RCI

Consumo de combustibles - Datos de actividad disponibles y suposiciones para el
subsector comercial y institucional

* No habian datos disponibles para subdividir estos subsectores

* Estimacion en retrospectiva y proyeccion:
e 2000-2015 tasa de crecimiento 5.0%/ afio

e 2015-2030y 2030-2050 tasa de crescimiento en el modelo LEAP para 2015-2030
(3.8% / afio, que es la tasa de crecimiento futura esperada del PIB).
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Linea de base RCI

Terajoules(T))
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Linea de base RCI U
M g m
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Demanda de electricidad- Datos de actividad disponibles y _ amSdsscs
suposiciones para el sector RCI

* Punto de partida: consumo de electricidad 2015 en LEAP

* Para el subsector residencial: linea de base para los hogares
descritos anteriormente para desarrollar datos historicos y futuros

* Para el subsector comercial y institucional: tasas de crecimiento
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Linea de base RCI iy U
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Linea de base RCI A

* Factores de emision del IPCC (2006 IPCC Directrices) , km--if-l

* Las emisiones de GEIl se convirtieron en equivalentes de didxido
de carbono (CO,e) utilizando potenciales de calentamiento global
del Quinto Informe de Evaluacién del IPCC (AR5).
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Linea de base RCI

Linea de base de emisiones de GEI RCI

2.5
Total CO2 biogénico
2.0 # Comercial e Institucional -
Electricidad
# Residencial - Urbano Electricidad
1.5

Residencial - Rural Electricidad

1.0 Comercial e Institucional -

Combustibles

Residencial Urbano -
0.5 Combustibles

H Residencial Rural - Combustibles

Emisiones directas e indirectas de GEI (Tg CO,e)

0.0
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Pregunta sobre la linea de base RCI 1 R
A DDLLA

Cuales de los siguientes son ejemplos de emisiones directas en el sector

RCI?

A. Emisiones de GEl del consumo de electricidad

B. Dioxido de carbono de la combustion de gas natural en residencias
urbanas

C. Metano de la combustion de gas licuado de petroleo en empresas
comerciales

D. Didxido de carbono de la combustion del aceite destilado durante la
produccion de vidrio.

110



Pregunta sobre la linea de base RCI 1 S
e Ao o]

Cuales de los siguientes son ejemplos de emisiones directas en el sector
RCI?

A.
B.

Emisiones de GEIl del consumo de electricidad

Dioxido de carbono de la combustion de gas natural en residencias
urbanas

Metano de la combustion de gas licuado de petroleo en empresas
comerciales

Dioxido de carbono de la combustion del aceite destilado durante |la
produccion de vidrio.
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Pregunta sobre la linea de base RCI 2 Y

r=r—r

éCuales de los siguientes son necesarios para estimar las emisiones
indirectas del consumo de electricidad de la red en hogares residenciales?
A. Intensidad de carbono de la electricidad de la red

B. Consumo de gas natural para hogares residenciales

C. Consumo de electricidad residencial

D. Factores de emision para la combustion residencial de gas natural.

112



Pregunta sobre la linea de base RCI 2 PRl PN
E00 0o

éCuales de los siguientes son necesarios para estimar las emisiones
indirectas del consumo de electricidad de la red en hogares residenciales?
A. Intensidad de carbono de la electricidad de la red

B. Consumo de gas natural para hogares residenciales

C. Consumo de electricidad residencial

D. Factores de emision para la combustion residencial de gas natural.
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Procesos industriales y uso de
productos industriales

Consumo de energia industrial

demanda de
energia industrial

combustibles se queman

no relacionadas con combustione
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Industria - Fuentes

Consumo de electricidad

Combustion de combustible, especialmente en "industria pesada”
® Produccion de cemento
® Produccioén de cal
® \Vidrio
® Hierro/acero

® Procesos industriales (no energéticos) y uso de productos,
ejemplos:
® Uso de refrigerantes y agentes de limpieza que contienen GEl
® Emisiones no combustibles del calentamiento de materiales

geoldgicos durante la produccidon de cemento.
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Industria - Métodos de estimacion en

retrospectiva

 Cambios en el uso de combustible por sector
industrial

* Crecimiento en la economia regional por sector
industrial

* Intensidad energética

O Combustibles
O Electricidad
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Linea de base Industria — consumo de energia
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Linea de base Industria

Combustibles

Datos:

« Analisis de emisiones de GEl realizado en el modelo LEAP para el periodo
2015-2030

« Consumo de combustibles en 2015
« Tasas de crecimiento
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Linea de base Industria

Combustibles
Estimacion en retrospectiva y Proyeccion: Tasas de crecimiento por

Subsector Industrial
Comida y bebidas

Vaso

Textiles

Papel y productos de papel
Productos quimicos

Productos de Caucho/plastico
Maquinaria
Automoaviles

Otras Industrias

2000-
2015
2.3%
4.4%
4.4%
3.5%
5.8%

4.1%

6.2%

6.2%

4.4%

2015-
2030
2.3%
4.4%
4.4%
3.5%
5.8%

4.1%

6.2%

6.2%

4.4%

2030-
2050
3.8%
3.8%
3.8%
3.8%
3.8%

3.8%

3.8%

3.8%

3.8%

Sector Econdmico Aplicable

(revisar linea de base socioecondmica)
Productos alimentos, bebidas y tabaco
Sector industrial general

Sector industrial general
Madera/fabricacion de productos de madera
Productos de coque/petrdleo, sustancias
quimicas/productos

Productos de goma y plastico y otros
minerales no metalicos

Metales comunes, productos metalicos
fabricados, maquinaria y equipo

Metales comunes, productos metalicos
fabricados, maquinaria y equipo

Valor agregado del sector industrial general
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Linea de base Industria

Combustion de combustible del sector industrial

140,000 o
Biogas
120,000 Biomasa
B Petroleo crudo
100,000 Gasdleo

® Gasolina
80,000 mCoque de petrdleo
M Gas de petréleo licuado

60,000
! Gas natural

Uso de combustible (TJ)

40,000

20,000

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Linea de base Industria

Linea Base del Consumo de Combustible por sector Industrial

10,000
8,000
6,000

4,000

2,000 III
e B ..ll

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2049 2050

Demanda industrial (GWh)

m Otras industrize m Comida y bebidzs m Vidric
Pulpoy pape Productos quimicos Textiles
Magquinara Huley P Bsticos Automoviles
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Linea de base Industria

Demanda de Energia

Datos: analisis de emisiones de GEl realizado en el modelo LEAP para el
periodo 2015-2030

Estimacion en retrospectiva y Proyeccion: Mismas tasas de crecimiento
usadas por los combustibles
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Linea de base Industria

Demanda de electricidad del sector industrial

14,000
= 12,000
=
= 10,000
L)
& @000
==
£ o000
)
=
= 4,000
= -
£
e capaiRNRE
- E E B N B
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
W Otras industrias m Commida v bebidas
B Pulpo v papel Productos quinmicos
Paquinaria Hulbe v Flisticos

2040 2045 20499 2050
| Yidrio

lextiles

At omcwibes
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Linea de base Industria

Procesos Industriales y Uso de Productos

Datos: analisis de emisiones de GEl realizado en el modelo LEAP para el
periodo 2015-2030mmm®) Produccién de vidrio parece industria pesada
mas importante que opera en el Estado (un solo aiho — 2015 - de datos de
actividad reportados

Estimacion en retrospectiva y Proyeccion: Mismas tasas de crecimiento
usadas por los combustibles
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Linea de base Industria

Produccion / Consumo (toneladas)

miles

1,600

1,400

1,200

1,000

800

600

400

200

Actividad: Procesos industriales y uso de productos

1990

1995 2000

2005

2010 2015 2020

2025

2030

2035

2040 2045

2050
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Linea de base Industria

* Factores de emision del IPCC (2006 IPCC Directrices)

* Las emisiones de GEIl se convirtieron en equivalentes de dioxido de carbono
(CO,e) utilizando potenciales de calentamiento global del Quinto Informe
de Evaluacion del IPCC (AR5).
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Queretaro Linea base Industria

Sector industrial - Linea de base de emisiones de GEI

1z = Emisiones indirectas: consumo de electricidad
Emisiones directas: procesos industriales

M Emisiones directas: combustion de combustible

Emisiones directase indirectas de GEI (Tg C0,e)

[

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Linea de base Industria — Pregunta 1

¢ De cual de los siguientes resultan las emisiones del proceso industrial uso
del producto?

A. Combustion de combustibles fosiles
B. Consumo de electricidad

C. Ambos de los anteriores

D. Ninguno de los anteriores
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Linea de base Industria — Pregunta 1

¢ De cual de los siguientes resultan las emisiones del proceso industrial uso
del producto?

A. Combustion de combustibles fosiles

B. Consumo de electricidad

C. Ambos de los anteriores

D. Ninguno de los anteriores
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Uso de Demanda de
combustible electricidad

Vehiculos de carretera
Trenes
Aeronaves

Buques marinos comerciales
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Transporte - Fuentes

e Vehiculos de carretera
o Combustion de combustible
o Consumo de electricidad
e Trenes
o Combustion de combustible
e Aeronaves
o Combustion de combustible
e Bugues marinos comerciales (no aplicable a QRO)
o Combustion de combustible
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orte — Datos de Actividad v Provecciones gl

Datos de actividad

* Vehiculos-kildbmetros recorridos (VKT) por vehiculo y tipo de combustible para la flota
en carretera

» Ciclos de aterrizaje/despegue de aeronaves por aeronave o tipo de combustible

* Toneladas-kilbmetros o kildmetros recorridos transportados por trenes de
carga/pasajeros.

Meétodo de proyeccion
* Estimaciones modeladas de crecimiento de la actividad
* Cambios en la eficiencia a lo largo del tiempo para estimar el consumo de combustible
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Linea de base Transporte

Uso de Combustible - Vehiculos de carretera

Datos: analisis de emisiones de GEl realizado en el modelo LEAP para el periodo 2015-
2030 por tipo de combustible y vehiculo

Estimacion en retrospectiva y Proyeccion: Tasas de crecimiento GRP:

2000-2015 3.7%/aio
2015-2050 4.9%/aio
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i & s
Linea de base Transporte oo

Consumo de combustible en vehiculos de carretera, 2015

Vehiculos mayoresdetreston - GNC
Camiones medianos- GNC
Autobuses- GHNC
Pick-Up - GMNC
Vehiculos mayoresdetreston - Diessd n
Camiones medianos- Diesel
Tractocamiones- Diesel S ————
Autobuses - Diese]
Pick-Up - Diesel
SV - Diese
Camiones Clase 3 y 4 - Diesel »
Camiones Clease 1 y 2 - Diesel »
Autos particulares- Diese
Taxis- Diese
Vehiculos mayoresdetreston - Gasoling - ———————
Camiones medianos- Gasolina mm
Autobuses - Gasolina )
Motocicletas - Gaaoling
Fick-Up - Gasoing m—
SV - Gasoling e—
Camiones Clase 3 y 4 - Gasolina m
Camiones Clase 1 y 2 - Gasolina s
A0S particulares - Gaso iz
Taxis- Gasoling

Terajulios
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Linea de base Transporte

Demanda de electricidad

Datos: analisis de emisiones de GEl realizado en el modelo LEAP para el periodo 2015-
2030 — menos 0.1% flota electrificada

Estimacion en retrospectiva y Proyeccion: linea de base para la absorcion esperada en la
electrificacion de vehiculos
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Linea de base Transporte &b ﬁ&

Demanda de electricidad - Electrificacion de vehiculos de carretera

12} SN
Sl s

Inventario de GEIl de 2015

Distribucion de los vehiculos de la flota de 2015 (717,000 vehiculos en el estado durante 2015)

Se estimd un promedio de aproximadamente 31,000 vehiculos nuevos que ingresaron a la flota
en funcion del nimero promedio de vehiculos de cada afio modelado en los 5 afos anteriores
(4.1% de vehiculos nuevos que ingresaron a la flota cada afio)

Se supuso que el 3.0% de los vehiculos mas antiguos (anteriores a 1985) fueron retirados cada
ano
Se estimo proporcidn de vehiculos nuevos que estan electrificados

Se suponia que estos nuevos vehiculos electrificados desplazarian las ventas de nuevos vehiculos
de gasolina

El consumo medio anual de energia se calculd en funcidn del uso promedio de energia de la flota
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Linea de base Transporte

miles

Energia de transporte [TJ)

Linea de base de consumo de energia de transporte

Vehiculos electricos

m Diesel ferroviar o

Cuer oseno achorro

Gasolina de aviacion

Wehiculos de GNC
Wehiculos de diesel
. I I mVehiculos de gasoling

2010 2015 2020
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Linea de base Transporte

* Factores de emisiéon del IPCC (2006 IPCC Directrices)

* Las emisiones de GEl se convirtieron en equivalentes de didxido de carbono
(CO,e) utilizando potenciales de calentamiento global del Quinto Informe
de Evaluacion del IPCC (AR5).
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Linea de base Transporte

14 Transporte: emisionesdirectas e indirectas de GEI
12
M
g 10
=
i 8
[}
-
2 6
2
§

a
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

< Electricidad

m Diesel ferroviar io

m Queroseno achorro

Gaeoling de aviacion

Vehiculos de GNC

m Vehiculos de diesel

m Vehiculos de gasolina
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Linea de base Transporte — Pregunta 1

Las emisiones de GEI del subsector ferroviario son un contribuyente clave
a las emisiones del sector Transporte.

A. Correcto
B. Falso
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Linea de base Transporte — Pregunta 1

Las emisiones de GEI del subsector ferroviario son un contribuyente clave a
las emisiones del sector Transporte.

A. Correcto

B. Falso
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Linea de base Transporte — Pregunta 2

Debido al tamano de emisiones para vehiculos electrificados, podemos

concluir a partir de la linea de base que hay pocas reducciones de GEl
posibles a partir de acciones que promueven la electrificacion de vehiculos.

A. Correcto
B. Falso.
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Linea de base Transporte — Pregunta 2

Debido al tamafo de emisiones para vehiculos electrificados, podemos

concluir a partir de la linea de base que hay pocas reducciones de GEl

posibles a partir de acciones que promueven la electrificacion de vehiculos.

A. Correcto

B. Falso. Los niveles mas altos de penetracion de vehiculos eléctricos en la
flota futura reduciran las emisiones directas de la combustion de
combustible. Produciran emisiones indirectas del consumo de
electricidad; sin embargo, esos pueden minimizarse si la fuente de
electricidad es relativamente limpia.

143



Suministro de Energia

Suministro de Suministro de Suministro de energia
calefaccion combustible eléctrica
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Suministro de calefaccion—- Fuentes

« Combustion de combustible para calefacciéon urbana

« Uso de combustible de unidades combinadas de calor y energia (CHP) que
suministran una energia térmica util para calefaccion urbana

 Industria: si el calor del proceso o el uso industrial de energia en el sitio es
el proposito principal de la unidad CHP
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Suministro de calefaccion— Datos de Actividad

. Plantas de calefaccion urbana: por ejemplo, en climas mas frios, estas
plantas proporcionan calor a los edificios municipales a través de un sistema
de distribucion de vapor.

« Calefaccion industrial: una instalacion industrial compra calor/vapor de una
instalacion vecina
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Suministro de calefaccion— Métodos de Estimacion

en retrospectiva y proyeccion

* Proyecciones economicas para los subsectores industriales involucrados
* Previsiones de empleo

* Previsiones de demanda de los productos producidos por sectores industriales
especificos

 Crecimiento economico general (por ejemplo, producto regional bruto a nivel
estatal), cuando no se dispone de datos mas especifico

* Considera el potencial de ganancias en el escenario BAU en eficiencia
energética (por ejemplo,% de reduccion anual en el uso de electricidad)
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Suministro de combustible — Fuentes

* Principalmente liberaciones de CH, durante la extraccion, refinacion,
transmision y distribucion de combustibles fosiles.

* GEl por quema de gas natural
* Combustién de petrdleo/gas durante el procesamiento, transmision, etc.
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Suministro de combustible— Datos de Actividad

* Transmision y distribucion de gas natural: kildmetros de lineas de
transmision y distribucion, nimero de medidores de gas

e Extraccion de petroleo: numero y tipo de pozos operativos; volumenes de
gas natural quemado

* Mineria de carbon: numero y tipo de minas en operacion; cantidad de
minas abandonadas
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Suministro de combustible— Métodos de

Estimacion en retrospectiva y proyeccion

Transmision y distribucion de gas natural: estimaciones de crecimiento en el
numero de hogares y empresas que consumen gas natural

Extraccion de petroleo: proyecciones del numero de pozos de extraccion en
operacion; tasas de agotamiento de pozos que operan actualmente

Extraccion de carbon: proyecciones de minas en operacidon y abandonadas
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Suministro de energia eléctrica-Datos de Actividad

Generacidon y consumo de combustible
* Por planta o agrupados por tipo de combustible

* Incluir calor y electricidad combinados (CHP) para las instalaciones que abastecen
la red

* Incluir generacion neta para energias renovables
* Importaciones y exportaciones de energia eléctrica
* Detalles sobre combustibles, especialmente de carbdn
* Ventas historicas de electricidad por sector de demanda
e Pérdidas de transmision y distribucion (T&D) determinadas a partir de:
(Generacidn neta + Importaciones - Exportaciones) - Ventas totales
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Suministro de energia eléctrica-Métodos de Estimacion

en retrospectiva y proyeccion
* Demanda proyectada (ventas de electricidad)

* Generacion esperada

* Nuevas plantas y cambios a plantas existentes (cambio de combustible, mejoras de
eficiencia)

* Retiros

* Renovables
* Importaciones/exportaciones esperadas de energia eléctrica

* Tipo de energia eléctrica importada/exportada

* Actualizaciones y/o expansion del sistema de T&D
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Queretaro Linea base Suministro de energia

* No se identificaron fuentes de emisiones para el subsector suministro de
calefaccion

e Para el subsector suministro de combustible, no se han identificado datos de
actividad para estimar estas emisiones (por ejemplo, kildmetros de lineas de
transmision y distribucion).

* Enfoque solo sobre las emisiones del subsector suministro de energia eléctrica
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Suministro de energia eléctrica — Metodologia

e Construir estimaciones de la demanda de electricidad historica y
proyectada

incluidos los suministros de energia tanto estatales como importados

e Conversion de la energia requerida para entregar la energia eléctrica
necesaria durante el periodo de proyeccion en emisiones de GEl

e Evaluacion de las fuentes de suministro de electricidad disponibles, }

154



Metodologia Etapa 1 Demanda de Electricidad

e Demanda de la Red Eléctrica

o  Energia eléctrica que se envia a través de la red eléctrica a un usuario final

o  Agrega la contribucion de cada subsector de demanda:
> Residencial, Comercial y Institucional
> Industrial
> Transporte

o Incluye la cantidad de energia perdida durante T&D
* Demanda de Uso Propio
o Energia eléctrica que se genera y consume en el sitio
o Hay 20 pequeiios biodigestores en funcionamiento en el Estado
o Y hay planta de biogas

155



Demanda de Electricidad
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Metodologia Etapa 2 Suministro de
Electricidad

* Dos plantas de energia eléctrica de gas natural que operan en Querétaro:

— Una planta de energia eléctrica de gas natural de ciclo combinado en el
municipio de Pedro Escobedo (El Sauz);

— Una central eléctrica de gas natural en el municipio de Querétaro.

 Ademas de estas plantas de generacion, la mayor parte de la energia se
importa de la red eléctrica nacional.
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Suministro de Electricidad

Dato de actividad disponibles y suposiciones

Datos de generacion de electricidad para 2015 (Inventario de GEI de 2015)
e Estas tasas de generacion se suponen constantes desde 2013-2015

Indicacidon que la planta de Pedro Escobedo estaba operando a mas del 69% de
su capacidad en 2013 (Inventario de GEIl de 2015)

* Los niveles de generacidon de 2013 se suponen constantes hasta 2050
No hay datos de generacion de la pequeia planta
No se supone fuentes de generacion renovables centralizadas y distribuidas

Se supone que la diferencia entre la oferta y la demanda dentro del estado se
cumple con la energia importada de la red nacional
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Suministro de Electricidad

Generacion neta(GWh)

18,000

GENERACION NETA

16,000

# Importaciones
fasiles

14 000

12,000

B Gas de relleno

10,000

sanitario

8,000

6,000

B Gas natural

4,000

2,000

2000 2005 2010 2015

B Aceite destilado

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

159



Suministro de Electricidad
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Metodologia Etapa 3 - Emisiones

e Factores de emision del IPCC (2006 IPCC Directrices)

* Las emisiones de GEIl se convirtieron en equivalentes de didxido
de carbono (CO,e) utilizando potenciales de calentamiento global
del Quinto Informe de Evaluacién del IPCC (AR5).
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Linea de base de Suministro de Energia

Emisiones de GEI (Tg CO-e)

Emisiones totales de CO,e (incluido las importaciones netas)
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# Importaciones de
electricidad
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Linea de base de Suministro de Energia

Intensidad de carbono de la red eléctrica (para cada afio de la linea
de base)

Emisiones en el estado para generacion + Emisiones de energia eléctrica importada

Demanda total

Intensidad de carbono de energia electrica importada de la red nacional
(se supone que permanece constante en cada afio)

tCO,e/MWh= 0.685 tCO, / MWh
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Linea de base de Suministro de Energia

Intensidad de carbono de la red, incluido las importaciones
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Linea de base suministro de energia areas de

mejoras futuras

* Suministro de combustible
— Recopilar datos y estimar las emisiones de GEl para la transmision y
distribucion de gas natural.
* Suministro de electricidad
— Recopilar datos sobre nuevas fuentes de generacion en el estado
o Energias renovables distribuidas (por ejemplo, solar en la
azotea, etc.)
o Plantas centrales (nuevos fosiles y renovables)
— Revisar la intensidad de carbono supuesta para la energia importada
futura
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Linea de base suministro de energia — Pregunta 1

éCuales son los requisitos de datos clave para construir una linea base

del sector de suministro de electricidad?

A.

Lineas de base de demanda de electricidad para todos los sectores
de demanda (por ejemplo, residencial, comercial / institucional,
industrial, transporte)

Proyeccion de generacion para todos los generadores de energia en
el estado

Proyeccion de consumo de combustible para todos los generadores
de energia en el estado

Estimaciones de energia importada y exportada

Intensidad de carbono de |a energia importada

Todas las anteriores

166



Linea de base suministro de energia — Pregunta 1

¢ Cuales son los requisitos de datos clave para construir una linea base

del sector de suministro de electricidad?

A. Lineas de base de demanda de electricidad para todos los sectores
de demanda (por ejemplo, residencial, comercial / institucional,
industrial, transporte)

B. Proyeccion de generacion para todos los generadores de energia en
el estado

C. Proyeccidon de consumo de combustible para todos los generadores
de energia en el estado

D. Estimaciones de energia importada y exportada

E. Intensidad de carbono de |la energia importada

F. Todas las anteriores
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Linea de base suministro de energia —

Pregunta 2

¢El sector de suministro de combustible aborda principalmente cual de las
siguientes fuentes de GEI?

A.

Consumo de electricidad durante la construccion de pozos de extraccion de
petroleo y gas.

Consumo de combustible durante la operacion de minas de carbon.
Emisiones no energéticas de la extraccion, procesamiento, transmisiony
distribucidon de combustibles fésiles (por ejemplo, fugas de metano).
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Linea de base suministro de energia -

Pregunta 2

¢El sector de suministro de combustible aborda principalmente cual de las
siguientes fuentes de GEI?

A.

Consumo de electricidad durante la construccion de pozos de extraccion de
petréleo y gas.

Consumo de combustible durante la operacion de minas de carbdn.
Emisiones no energéticas de la extraccion, procesamiento, transmision y
distribucion de combustibles fosiles (por ejemplo, fugas de metano).
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Linea de base - Sector Agropecuario

* Incluye emisiones GEl de %\. =0=
— La produccién ganadera ‘.‘d‘ \ Y .i‘.'
B A
— La produccidn de cultivos AT L 7

1

— La combustién de combustibles (fosiles y no fésiles)
usados en las practicas agropecuarias

* No incluye emisiones GEIl de

» Se agregan en las estimaciones de consumo de
combustible para los sectores residencial, comercial
e industrial (RCI) o de transporte del sector de
energia

Under2 Coalition — Climate Footprint Project 17 1



Linea de base - Sector Agropecuario

Ganaderia: Principales fuentes de emisiones

Fuente: Garg & Sherasia, 2015 "~ & en-University & Research p AT 2L T VA ;"ls.'f'ugn'te;ntela?# om:ar.

~ . -

Fermentacion entérica Gestidn de estiércol Suelos: Excreciones de animales
directamente en los suelos o la

propagacion de estiércol en suelos
agricolas.
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Linea de base - Sector Agropecuario

Ganaderia — datos de actividad
— Poblacién del ganado (cabezas) por animal por afio
» Datos para la mayoria de los afios del 2000 al 2015 del Anuario Estadistico del
Estado de Querétaro

» Las proyecciones de poblaciones se estimaron para cada tipo de animal en funcidn
de la tendencia histdrica de 2006-2015.
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Linea de base - Sector Agropecuario

Descomposicion de La aplicacion de El encalado
residuos de cultivos fertilizantes
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Linea de base - Sector Agropecuario

Cambios en los contenidos de carbono
organico del suelo por el manejo del
suelo (por ejemplo, la labranza) en
tierras convertidas en tierras de cultivos

anuales 175

s TGP s fo /NS 00 A

Quema de residuos de cultivos



Linea de base - Sector Agropecuario

Cambios de usos de suelo agropecuarios

Pastizales

Tierras de cultivos
Tierras de cultivos permanentes/
anuales semipermanentes

rrovi, Wikimedia

et e e .
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Linea de base - Sector Agropecuario

Datos de actividad

* Produccion de cultivos: Volimenes (en toneladas) de produccion de cultivos por aiio

» Datos disponibles en el Anuario Estadistico del Estado de Querétaro para la
mayoria de los afios del 2000 al 2018

» Las proyecciones se estimaron para cada tipo de animal en funcion de la
tendencia historica de 2009-2018

4
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Linea de base - Sector Agropecuario

Datos de actividad

» Cantidades de fertilizantes sintéticos (tonelada de nitrogeno/ano), urea (toneladas
/ano), y encalado (tonelada de nitrégeno/aio)
» Datos del Inventario de 2015 - Solo datos para un afio

> Los datos de los otros afios se estimaron en funcidn de la tendencia en los volUmenes
totales de produccion de cultivos.

« Area de cultivos de maiz y trigo quemada
» Datos del Inventario de 2015 - Solo datos para un ano

> Los datos de los otros afios se estimaron en funcidn de la tendencia en los
volumenes totales de produccién de cultivos.
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Linea de base - Sector Agropecuario

Datos de actividad

» Superficie de tierras convertidas en tierras de cultivos anuales (para estimar emisiones
de cambios de carbono orgdnico del suelo) y superficie de tierras agropecuarios
convertidos en otro uso agropecuario

» Datos de vegetacion y uso del suelo de las series V y VI producidos por el INEGI
(se basan en imagenes de Landsat de 2011 y 2014, que se publicaron en 2013 y
2017)
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Linea de base - Sector Agropecuario

Estimacion de emisiones

 Mismos métodos y factores de emision utilizados en el Inventario 2015 con algunos
ajustes
 Ademas de las emisiones incluidos en el Inventario, se incluyeron emisiones de:
— La pérdida de carbono organico del suelo de la labranza en tierras que se
convierten en tierras de cultivos anuales.
— Emisiones asociadas con los cambios en el uso del suelo entre los diferentes usos
del sector agropecuario

» Conversiones entre pastizales y tierras agricolas y entre tierras de cultivos
anuales y de cultivos permanentes y semipermanentes.
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Linea de base - Sector Agropecuario

20 Gestion de estiercol
Emisiones
1.8 Fermentacion enterica \ I|‘|I /
totales 16 B N & 4
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1.4 A Y A ¥+
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Linea de base - Sector Agropecuario — %\‘:,“ 3 .e/:{?
RO NZ
Pregunta 1 “‘I';v

Nombren al menos cuatro fuentes de emisiones GEI del sector agricola.
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Linea de base - Sector Agropecuario —

Pregunta 1

 Nombren al menos cuatro fuentes de emisiones GEI del sector agricola.
1. Fermentacidn entérica

2. Excreciones de animales directamente en los suelos o la propagacion de estiércol
en suelos agricolas

Gestion de estiércol

Descomposicion de residuos de cultivos
La quema de residuos de cultivos

El encalado

La aplicacion de fertilizante sintéticos
La labranza

W X N O UL AW

Cambios de uso de suelo agropecuario
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Sector Silvicultura y Otros Usos de Suelo

Fuente: Wikimedia



Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

Incluye emisiones y remociones de GEI de

Cambios de uso de suelo Incendios forestales y pastizales

(sélo emisiones de GEI no-CO,)
i*$ <—'/7Li\\

\ %f
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos
de Suelo

Categorias de cambios de uso de suelo

Tierras de
cultivoy Cuerpos de
pastizales agua
convertidas en convertidos en
cuerpos de tierras de
agua y otras cultivo
tierras

Tierras de

cultivoy

Degradacion Recuperacion Forestacién/ pastizales
forestal forestal reforestacion convertidas en
asentamientos

humanos

Deforestacion




Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

Datos de actividad

* La superficie en hectareas de diferentes usos de suelo convertidos en otros usos de
suelo

— Los mapas de vegetacion y uso de suelo del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI)

» Mapas disponibles de 2011 y 2014 - Se estimaron las tasas anuales promedios
entre 2011 y 2014.
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

Proyecciones de cambios diferentes usos de suelo convertidos en otros usos de
suelo (area de mejora)

Los cambios de diferentes usos de suelo a asentamientos se proyectaron a partir de
estimaciones de la tasa total anual de conversion a areas urbanas.

— Tasa basada en estimaciones de la demanda para hogares

* Los cambios de diferentes usos de suelo a tierras de cultivo y pastizales a partir de las
proyecciones de area cultivada total y de area de pastizal.

* Ya que todas las areas reforestadas/forestadas eran previamente tierras de cultivo
entre 2011 y 2014, las proyecciones de reforestacion/forestacion se estimaron a partir
del area cultivada total.

* Los demas cambios se proyectaron usando las tasas historicas entre 2011y 2014.
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Linea de base - ilvicultura y Otros Usos

-0
Tasas anuales historicas y proyectadas de cambio de uso de suelo
20,000
15,000
(=}
=
©
£
[=}
o
w
©
¥ 10,000
]
-
(=]
]
I
5,000
0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
B Deforestacion M Degradacion forestal
B Recuperacidn forestal B Forestacion/Reforestacion
Pastizales convertidos a asentamientos humanos Pastizales convertidos a cuerpos de agua y otras tierras
W Tierras de cultivo convertidas a asentamientos humanos H Tierras de cultivo convertidas a cuerpos de agua y otras tierras

B Cuerpo de agua convertido a tierras de cultivo
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

Datos de actividad

* La superficie en hectareas de incendios forestales histdricas en el estado

— Datos de la Anuarios Estadisticos de Querétaro, los Anuarios Estadisticos del Sector
Rural de SEDEA, v las Estadisticas del Programa Nacional De Reforestacion de

CONAFOR
— Se utilizaron las tasas anuales promedio histdricas para proyectar el area de
incendios forestales a 2050
» No habia datos para evaluar cémo el cambio climatico va a impactar los
incendios en el futuro
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

Enfoque general para estimar emisiones/remociones de cambios de uso de suelo
* Se evaluan los cambios en los contenidos totales de carbono en los diferentes usos de

suelo
Contenido del carbono Contenido del carbono
uso de suelo inicial uso de suelo final

Emisiones/remociones
1 & _ﬂ_ del cambio de uso de
V/ [ )\ \N sueto
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

Fuentes de datos para contenidos de carbono

Contenidos de tipos de bosques - El Nivel de Referencia de las Emisiones Forestales de
Mexico presentada a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico

— Calculados a partir de los datos del Inventario Nacional Forestal y de Suelos
Contenidos de tierras agropecuarios

— Datos por defecto del IPCC 2006

Contenido de carbono de asentamientos humanos, cuerpos de agua, y otras tierras se
considera cero
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

Excepcion: Forestacion/Reforestacion

* El area forestada/reforestada en un afo continua capturando carbono de la atmosfera
en los anos siguientes --> Se estiman las remociones para el area que se convirtid en
bosques en un aiio determinado (por ejemplo, 2015) mds las remociones de las areas
convertidas en bosques en aflos anteriores

RESERVORIOS DE CARBONO
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

Emisiones de Forestacion/Reforestacion
* Datos de incrementos medios anuales de diferentes tipos de bosques del Inventario

Nacional Forestal y de Suelos

» Datos por defecto de factores de conversion y expansion del volumen de contenidos
comercializables en crecimiento a biomasa aérea (BCEF) - del IPCC 2006

Fuente: Espinoza Mendoza, 2016
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

Enfoque general para estimar emisiones de gases no CO, de incendios forestales

y pastizales

Superficie
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incendios

Biomasa Proporcion
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para la por el
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

tCO,e
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo

Remociones Brutas de GEI en el sector
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo - Pregunta 1

* Nombren tres factores que impactan las tasas de cambio de uso de suelo al nivel
estatal.
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos

de Suelo - Pregunta 1

Nombren tres factores que impactan las tasas de cambio de uso de suelo al nivel
estatal.

1. Demanda de la tierra agropecuaria
2. Crecimiento de la poblacion

3. Demanda de la tierra desarrollada (areas residenciales, comerciales,
institucionales, e industrales)

Politicas/reglamentos sobre el uso del suelo y el crecimiento de & reas urbanas
5. Tecnologias que mejoran la productividad agropecuario
Otros?
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos de

Suelo - Pregunta 2

« ¢Por qué, en la categoria de incendios forestales y pastizales, solo estimamos los GEI
no CO,?
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Linea de base - Sector Silvicultura y Otros Usos de

Suelo - Pregunta 2

« ¢Por qué, en la categoria de incendios forestales y pastizales, solo estimamos los GEI
no CO,? Se asume que las emisiones de CO, se contabilizan en las categorias de
degradacion forestal y de deforestacion.
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Linea de base de toda la economia de Querétaro

Emisiones
Emisiones hetas
brutas También las
Emisiones de eliminaciones
todos los de emisiones
sectores (es decir, la

captura).
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Linea de base de toda la economia de Querétaro

Emisiones bruta de GEI, 2000-2050
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Linea de base de toda la economia de Querétaro

Emisiones neta de GEI, 2000-2050

OFOLU Gestion de residuos Agricultura

30 "
= ® ndustria RCI Transporte / :
% 25 B Suministro de energia e
: -
8 20
o
=
A
1] iE
= 15
2
4
E 10

L

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

207



Linea de base de toda la economia de Querétaro

Sector Emisiones netas (Tg CO.e)
2000 2010 2015 2020 2030 2040 2050
Suministro
energia 1.3 2.0 2.5 3.2 5.1 7.5 11
1.2 1.7 2.1 2.6 3.7 5.4 7.7
0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.5 0.7
Industria 0.9 1.4 1.7 2.0 3.1 4.6 7
Agricultura 1.0 1.1 1.2 1.3 1.5 1.6 1.8
Gestion de residuos | 0.3 0.6 0.6 0.7 1.0 1.3 1.8
Emisiones netas
totales 2.7 4.7 57 7.5 12 18 27
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Linea de base de toda la economia de Querétaro -

Pregunta

* ¢Qué porcentaje de las emisiones netas de gases de efecto invernadero
de Querétaro en 2050 son causadas por actividades en los siguientes

sectores?
* Suministro de energia (calor y energia)
Residencial, comercial e institucional
Industria
Transporte
Agricultura
Silvicultura y otros usos de la tierra
Gestion de residuos
e ¢ Cuales de estos sectores son mas importantes para la mitigacion

climatica?
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Linea de base de toda la economia de Querétaro -

Pregunta

* ¢Qué porcentaje de las emisiones netas de gases de efecto invernadero de
Querétaro en 2050 son causadas por actividades en los siguientes sectores?
®* Suministro de energia (calor y energia) 40%
®* Residencial, comercial e institucional 2%
* Industria 25%
®* Transporte 28%
* Agricultura 7%
* Silvicultura y otros usos de la tierra -9%
®* Gestion de residuos 7%
* ¢ Cuales de estos sectores son mas importantes para la mitigacion climatica?
Aquellos con el mayor potencial para la reduccion real de emisiones de GEl

hasta 2050 (ver la siguiente diapositiva)
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Linea base de Toda la economia - Respuesta

Bruto de emisiones

Emisiones netas

Contribucion de los
sectores de demanda
de electricidad a la
linea de base del

suministro de
energia. (vea latabla

(Tg CO2e) (Tg CO.e)
Sector
2015 2050 2015 2050
Suministro de
energia 30% 36% 44% 40%
24% 26% 36% 28%
3% 2% 5% 2%
Industria 20% 23% 29% 25%
Agricultura 14% 6% 21% 7%
Gestion de
residuos 7% 6% 10% 7%

de abajo).
Fin de aio de
Afio base prevision
(2015) (afo 2050) |Sector
18% 12% Residencial
6.3% 6.3% Comercial
76% B0% Industrial
0.0% 1.1% Transporte
0.0% 0.0% Otros
Demanda
totalde
100.0% 100.0% electricidad
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Sectores de la Trayectoria de Descarbonizacion

“Aprobar la inclusion de los siguientes sectores y subsectores en
Querétaro para la Trayectoria Descarbonizacion y el desarrollo del
sistema MRV: Oferta y demanda de energia, agricultura, silviculturay
otros usos de la tierra (AFOLU)”
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Visiones y Metas

“Aprobar las declaraciones de vision a nivel sectorial que se
discutieran en este taller”.

“Aprobar una meta para toda la economia de una reduccion del
27% en el total de toneladas de CO2e emitidas en 2030 en
comparacion con los niveles de 2015 y una meta para toda la
economia de una reduccion del 65% en el total de toneladas de
CO2e emitidas en 2050 en comparacion con los niveles de 2015

215



iones

Acc

10rizar

Criterios para Pr



Criterios propuestos para Priorizar Acciones

“Aprobar criterios cualitativos basados en el inventario y las lineas de base, que
incluyen:

* Reducciones de GEI

* Costos y ahorros econdmicos (costos netos)

e Equidad (inclusién social, inclusion de género, etc.)
* Prioridades gubernamentales existentes

* Calidad del medio ambiente"
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Definicion de los Criterios

* Reducciones de GEI: escala de reducciones potenciales en toneladas de GEl
emitidas en 2030 y 2050 en comparacion con los niveles comerciales habituales

e Costos y ahorros econdmicos (costos netos): los costos o ahorros potenciales
de la implementacién de acciones a mediano y largo plazo

* Equidad (por ejemplo, inclusion social, inclusion de género): el potencial de
impactos desproporcionados de las acciones en poblaciones y ubicaciones
humanas sensibles
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Definicion de los Criterios

* Prioridades gubernamentales existentes: el potencial de acciones para
contribuir al desarrollo econdmico, la solidez fiscal, la seguridad energética y de
recursos, el bienestar social, la salud, la educacidn y otros objetivos y prioridades
estatales

* Calidad ambiental: posibles impactos de las acciones en la calidad del aire y el
agua, la conservacion de la vida silvestre, la conservacion de la tierra y la calidad
de la cuenca
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