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Fuente: Microstar,Wikimedia
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• Palabras de bienvenida

• Presentaciones de los nuevos participantes

Bienvenida y Presentaciones
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• Objetivos del taller y metodología de trabajo

• Revisión de la línea de base

• Selección de sectores de emisión priorizados

• Definición de visiones y metas

• Definición de criterios para identificar las acciones de mitigación 

• Siguientes pasos

• Capacitación sobre línea de base de suministro de energía 

Agenda



Objetivos del taller y metodología de trabajo
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¿Dónde estamos?

Difusión de 
resultados y 

lecciones 
aprendidas

Diseño del           
sistema MRV 

de la 
trayectoria

Selección final 
de una 

trayectoria

Modelación  
de escenarios 
y evaluación 
de impactos

Identificación 
y diseño de 

acciones
Visión y metasLínea de base

Medición/Monitoreo, Reporte, y Verificación

Participación de actores y fortalecimiento de capacidades
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Tomar 
decisiones 
en grupo

Revisar y aprobar 
la línea de base

Identificar los 
sectores clave 

para la 
trayectoria de 

descarbonización

Definir visiones 
hacia la 

descarbonización 
y metas de 
reducción.

Aprobar los 
criterios para 

identificar 
opciones de 
mitigación

Objetivos del taller

Fortalecimiento del día 
anterior
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• Todos tienen derecho a participar en las discusiones

• Todos tienen derecho de expresar acuerdo o desacuerdo cuando sea 

necesario

• Se recomienda retroalimentación constructiva (si están en desacuerdo 

proponer alternativas)

• Todos tienen acceso igualitario a la asistencia técnica y de facilitación

• Todos son responsables de hacer el mejor esfuerzo para asistir a los talleres y 

mantenerse al día con los procedimientos

• El equipo técnico dará seguimiento y asistencia a los puntos que se requieran

Metodología de trabajo
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Para cada propuesta:

• Presentación

• Discusión

• Preguntas aclaratorias

• Posibles barreras y objeciones

• Alternativas constructivas a la propuesta si es necesario

• Aprobación del grupo

Metodología de trabajo



Fuente Gipsdile, Wikimedia

Línea de base de toda la economía de Querétaro 
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Emisiones 
brutas 

Emisiones de 
todos los 
sectores

Emisiones 
netas 

También las 
eliminaciones 
de emisiones 
(es decir, la 

captura).

Línea de base de toda la economía de Querétaro 



11

Línea de base de toda la economía de Querétaro 
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Línea de base de toda la economía de Querétaro 
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Línea de base de toda la economía de Querétaro 

Sector Emisiones netas (Tg CO2e)

2000 2010 2015 2020 2030 2040 2050

Suministro de

energía 1.3 2.0 2.5 3.2 5.1 7.5 11

Transporte 1.2 1.7 2.1 2.6 3.7 5.4 7.7

RCI 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.5 0.7

Industria 0.9 1.4 1.7 2.0 3.1 4.6 7

Agricultura 1.0 1.1 1.2 1.3 1.5 1.6 1.8

FOLU -2.1 -2.4 -2.6 -2.7 -2.6 -2.5 -2.4

Gestión de residuos 0.3 0.6 0.6 0.7 1.0 1.3 1.8

Emisiones netas

totales 2.7 4.7 5.7 7.5 12 18 27
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• ¿Qué porcentaje de las emisiones netas de gases de efecto invernadero 
de Querétaro en 2050 son causadas por actividades en los siguientes 
sectores?
• Suministro de energía (calor y energía)
• Residencial, comercial e institucional
• Industria
• Transporte
• Agricultura
• Silvicultura y otros usos de la tierra
• Gestión de residuos

• ¿ Cuáles de estos sectores son más importantes para la mitigación 
climática?

Línea de base de toda la economía de Querétaro -
Pregunta
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• ¿Qué porcentaje de las emisiones netas de gases de efecto invernadero de 
Querétaro en 2050 son causadas por actividades en los siguientes sectores?
• Suministro de energía (calor y energía) 40%
• Residencial, comercial e institucional 2%
• Industria 25%
• Transporte 28%
• Agricultura 7%
• Silvicultura y otros usos de la tierra -9%
• Gestión de residuos 7%

• ¿ Cuáles de estos sectores son más importantes para la mitigación climática? 
Aquellos con el mayor potencial para la reducción real de emisiones de GEI 
hasta 2050 (ver la siguiente diapositiva)

Línea de base de toda la economía de Querétaro -
Pregunta
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Línea base de Toda la economía - Respuesta
Contribución de los 

sectores de demanda
de electricidad a la 
línea de base del 

suministro de 
energía. (vea la tabla

de abajo).

Sector

Bruto de emisiones 

(Tg CO2e)

Emisiones netas 

(Tg CO2e)

2015 2050 2015 2050

Suministro de 

energía 30% 36% 44% 40%

Transporte 24% 26% 36% 28%

RCI 3% 2% 5% 2%

Industria 20% 23% 29% 25%

Agricultura 14% 6% 21% 7%

FOLU 2% 1% -45% -9%

Gestión de 

residuos 7% 6% 10% 7%



Municipalidad de Peñamiller, 
Fuente: AlejandroLinaresGarcia, Wikimedia

Propuesta de Línea de base de emisiones de 
gases de efecto invernadero
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"Aprobar los resultados de las líneas base sectoriales de 
GEI Business as Usual (BAU) y permitir que el equipo 
técnico agregue las actualizaciones técnicas finales 
identificadas por las partes interesadas, el gobierno o el 
equipo técnico según sea necesario".

Propuesta para las líneas base de GEI BAU



Fuente:  Sir hooky71, Wikimedia 

Cobertura sectorial
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“Aprobar la inclusión de los siguientes sectores y subsectores en 
Querétaro para la Trayectoria Descarbonización y el desarrollo del 
sistema MRV: Oferta y demanda de energía, agricultura, silvicultura y 
otros usos de la tierra (AFOLU)” 

Sectores de la Trayectoria de Descarbonización
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Criterios para elegir los sectores:

• Principales sectores emisores

• Sectores con potencial de reducción de GEI más grande

• Prioridades estatales de desarrollo

Sectores de la Trayectoria de Descarbonización
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Sectores de la Trayectoria de Descarbonización

Punto de partida: la líneas base

Suministro de energía

Transporte

Industria

AFOLU

40%

28%

25%

-9%
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“Aprobar la inclusión de los siguientes sectores y subsectores de alta 
emisión en Querétaro para la Trayectoria Descarbonización y el 
desarrollo del sistema MRV: Oferta y demanda de energía, 
agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU) 

Sectores de la Trayectoria de Descarbonización



Fuente: Xulio Sandoval, Wikimedia

Visiones y Metas
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Visiones y Metas

• “Aprobar las declaraciones de visión a nivel sectorial que se 
discutieran en este taller”.

• “Sumarse a una meta para toda la economía de una reducción del
27% en el total de toneladas de CO2e emitidas en 2030 en 
comparación con los niveles de 2015 y una meta para toda la 
economía de una reducción del 65% en el total de toneladas de 
CO2e emitidas en 2050 en comparación con los niveles de 2015 ".
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¿Por qué necesitamos una visión y una meta?

Acciones
de la 

Trayectoria

Metas para 
fines de 
planificación, se 
pueden ajustar
más adelante en 
el proceso
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• Resultados de las emisiones y asignaciones de niveles de 
emisiones de GEI previstas por los sectores, 

• Prioridades y planes de desarrollo de Querétaro.

• Compromiso de Querétaro bajo la Coalición Under 2 para reducir 
sus emisiones de GEI en un 80-95% de sus niveles de 1990 o en 2 
toneladas (t) CO2e per cápita para 2050

Antecedentes
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Propuesta de Visión para el sector AFOLU

• Para el año 2050 en Querétaro el sector agropecuario ha incrementado
su nivel de competitividad y es un ejemplo a nivel nacional en
producción sustentable de alimentos. Al mismo tiempo que la
competitividad ha crecido se han reducido y/o compensado las
emisiones de gases de efecto invernadero generadas por este sector.

• Para el año 2050 las zonas forestales del Estado se han incrementado
considerablemente, a través de esquemas de protección y restauración
natural del capital natural del Estado, y se han internalizado los servicios
ambientales que los bosques queretanos prestan a toda la población,
por lo que la población y la economía es aportadora activa de su
protección, a través de diversos instrumentos económicos.



29

Propuesta de Visión para el sector Suministro de Energia

Para el año 2050 Querétaro se ha convertido en una potencia
energética basada en fuentes renovables (eólica y solar), asimismo la
garantía de contar con energía suficiente para las actividades
económicas y humanas son el mayor punto de competitividad y
confianza que sostiene el crecimiento económico del Estado,
contribuyendo además a la región.
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Propuesta de Visión para el sector Demanda de Energia

En el año 2050 Querétaro ha modificado su matriz energética,
basada principalmente en el consumo de energía eléctrica. La
eficiencia energética en los diferentes sectores de la economía y de
la actividad humana han incrementado al tope de lo permitido por la
tecnología disponible.
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• 2015 es el único año para el que hay la mayoría de las mediciones 
reales de actividad en todos los sectores en Querétaro              año 
base para Querétaro

• Dificultad para desarrollar una línea de base desde 1990 debido a 
la disponibilidad de datos

• IPCC estimación del nivel global de reducción de emisiones 
necesaria para mantener la temperatura por debajo de 2 grados 
centígrados para 2050 (objetivo de estabilización)

Metodología para desarrollar las metas
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• Estimaciones de los niveles de emisiones globales

• Emisiones mundiales de GEI de 2015 = 54 GtCO2e

Metodología para desarrollar las metas

Escenarios

2030 2050
Nivel de emisiones 

permitidas

GtCO2e

Nivel de emisiones 

permitidas

GtCO2e

2 grados C, Alta probabilidad 39.6 18.3
2 grados, Moderada 

probabilidad 45.3 25.9
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• Reducciones porcentuales globales calculadas con respecto a 2015

Metodología para desarrollar las metas

Escenarios

2030 2050

Nivel de 

emisiones 

permitidas

GtCO2e

Porcentaje de 

reducción 

global de las 

emisiones 

desde el nivel 

de 2015

Nivel de 

emisiones 

permitidas

GtCO2e

Porcentaje de 

reducción 

global de las 

emisiones 

desde el nivel 

de 2015

Alta probabilidad 39.6 -27% 18.3 -65%
Moderada 

probabilidad 45.3 -16% 25.9 -52%
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Metas y Línea base
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Visiones y Metas

• “Sumarse una meta para toda la economía de una reducción del
27% en el total de toneladas de CO2e emitidas en 2030 en 
comparación con los niveles de 2015 y una meta para toda la 
economía de una reducción del 65% en el total de toneladas de 
CO2e emitidas en 2050 en comparación con los niveles de 2015 ".

• Ustedes se suman? 



Fuente: Aromgom, Wikimedia

Criterios para Priorizar Acciones
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¿Dónde estamos?

Difusión de 
resultados y 

lecciones 
aprendidas

Diseño del           
sistema MRV 

de la 
trayectoria

Selección final 
de una 

trayectoria

Modelación  
de escenarios 
y evaluación 
de impactos

Identificación
y diseño de 

acciones
Visión y metasLínea de base

Medición/Monitoreo, Reporte, y Verificación

Participación de actores y fortalecimiento de capacidades

Siguiente Paso 
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¿Por qué necesitamos criterios para seleccionar 
acciones?

1. Desarrollo del 
catálogo de 
acciones
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Siguentes Pasos

Acción Criterion 1 Criterion 2 Criterion 3

Nombre de la 
acción

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

Nombre de la 
acción

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

2. Encuesta en línea 
para selección de 
acciones

3. Agregar los 
resultados para 
presentar 12-15 
acciones prioritarias
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“Aprobar criterios cualitativos basados en el inventario y las líneas de base, que 
incluyen:

• Reducciones de GEI

• Costos y ahorros económicos (costos netos)

• Equidad (inclusión social, inclusión de género, etc.)

• Prioridades gubernamentales existentes

• Calidad del medio ambiente"

Criterios propuestos para Priorizar Acciones 
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• Reducciones de GEI: escala de reducciones potenciales en toneladas de GEI 
emitidas en 2030 y 2050 en comparación con los niveles comerciales habituales

• Costos y ahorros económicos (costos netos): los costos o ahorros potenciales 
de la implementación de acciones a mediano y largo plazo

• Equidad (por ejemplo, inclusión social, inclusión de género): el potencial de 
impactos desproporcionados de las acciones en poblaciones y ubicaciones 
humanas sensibles

Definición de los Criterios
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• Prioridades gubernamentales existentes: el potencial de acciones para 
contribuir al desarrollo económico, la solidez fiscal, la seguridad energética y de 
recursos, el bienestar social, la salud, la educación y otros objetivos y prioridades 
estatales

• Calidad ambiental: posibles impactos de las acciones en la calidad del aire y el 
agua, la conservación de la vida silvestre, la conservación de la tierra y la calidad 
de la cuenca

Definición de los Criterios
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“Aprobar criterios cualitativos basados en el inventario y las líneas de base, que 
incluyen:

• Reducciones de GEI

• Costos y ahorros económicos (costos netos)

• Equidad (inclusión social, inclusión de género, etc.)

• Prioridades gubernamentales existentes

• Calidad del medio ambiente"

Criterios propuestos para Priorizar Acciones 



Fuente: By Rideasuburbantrain, Wikimedia

Siguientes Pasos 
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Siguentes pasos

Difusión de 
resultados y 

lecciones 
aprendidas

Diseño del           
sistema MRV 

de la 
trayectoria

Selección final 
de una 

trayectoria

Modelación  
de escenarios 
y evaluación 
de impactos

Identificación
y diseño de 

acciones
Visión y metasLínea de base

Medición/Monitoreo, Reporte, y Verificación

Participación de actores y fortalecimiento de capacidades
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Siguientes Pasos

1. Desarrollo del 
catálogo de 
acciones

2. Envío del 
Catalogo a los 
actores para 
revisarlo
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Siguentes Pasos

Acción Criterion 1 Criterion 2 Criterion 3

Nombre de la 
acción

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

Nombre de la 
acción

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

Seleccionar
entre:
• Alto
• Mediano
• Bajo
• Incierto

3. Encuesta en línea 
para selección de 
acciones

4. Agregar los 
resultados para 
presentar 12-15 
acciones prioritarias

5. Taller remoto 
para revisar los 
resultados
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Siguientes Pasos

Encuesta en 
linea para 

seleccionar 
acciones 

prioritarias

Desarrollo 
Catálogo de 

acciones

Envío a los 
actores clave 

para 
revisarlo

Finalizar
Catálogo

Taller 
remoto para 

revisar los 
resultados

Diciembre/En
ero

Final de 
Enero

Final de 
Enero MarzoFebrero



Sectores de Energía

Fuente: Carlos Valenzuela, CC BY-SA 4.0, Wikimedia
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Sectores de Energía

Demanda 
de Energía
- RCI
- Industria
- Transporte

Suministro 
de Energía
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Suministro de Energía

Emisiones generadas cuando los combustibles se queman para generar calor en el 
subsector suministro de calefacción; durante la extracción, procesamiento/refinación

de combustibles fósiles, y transmisión/envío en el subsector suministro de 
combustible; y  para generar electricidad en el subsector suministro de energía 

eléctrica

Suministro de 
calefacción

Suministro de 
combustible

Suministro de energía 
eléctrica
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• Generación y consumo de combustible

• Por planta o agrupados por tipo de combustible

• Incluir calor y electricidad combinados (CHP) para las instalaciones que abastecen 
la red

• Incluir generación neta para energías renovables

• Importaciones y exportaciones de energía eléctrica

• Detalles sobre combustibles, especialmente de carbón

• Ventas históricas de electricidad por sector de demanda

• Pérdidas de transmisión y distribución (T&D) determinadas a partir de:

(Generación neta + Importaciones - Exportaciones) - Ventas totales

Suministro de energía eléctrica-Datos de Actividad
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• Demanda proyectada (ventas de electricidad) 

• Generación esperada 

• Nuevas plantas y cambios a plantas existentes (cambio de combustible, mejoras de 
eficiencia)

• Retiros

• Renovables

• Importaciones/exportaciones esperadas de energía eléctrica

• Tipo de energía eléctrica importada/exportada

• Actualizaciones y/o expansión del sistema de T&D

Suministro de energía eléctrica-Métodos de Estimación 
en retrospectiva y proyección
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• No se identificaron fuentes de emisiones para el subsector suministro de 
calefacción 

• Para el subsector suministro de combustible, no se han identificado datos de 
actividad para estimar estas emisiones (por ejemplo, kilómetros de líneas de 
transmisión y distribución).

• Enfoque solo sobre las emisiones del subsector suministro de energía eléctrica

Queretaro Línea base Suministro de energía 
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Etapa 1
Demanda

• Construir estimaciones de la demanda de electricidad histórica y 
proyectada

Etapa 2
Suministro

• Evaluación de las fuentes de suministro de electricidad disponibles, 
incluidos los suministros de energía tanto estatales como importados

Etapa 3
Emissiones

• Conversión de la energía requerida para entregar la energía eléctrica
necesaria durante el período de proyección en emisiones de GEI

Suministro de energía eléctrica – Metodología 
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• Demanda de la Red Eléctrica

o Energía eléctrica que se envía a través de la red eléctrica a un usuario final

o Agrega la contribución de cada subsector de demanda:
⮚ Residencial, Comercial y Institucional

⮚ Industrial

⮚ Transporte

o Incluye la cantidad de energía perdida durante T&D 

• Demanda de Uso Propio

o Energía eléctrica que se genera y consume en el sitio

o Hay 20 pequeños biodigestores en funcionamiento en el Estado

o Y hay planta de biogas

Metodología Etapa 1 Demanda de Electricidad
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Demanda de Electricidad
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• Dos plantas de energía eléctrica de gas natural que operan en Querétaro:

– Una planta de energía eléctrica de gas natural de ciclo combinado en el 
municipio de Pedro Escobedo (El Sauz);

– Una central eléctrica de gas natural en el municipio de Querétaro. 

• Además de estas plantas de generación, la mayor parte de la energía se 
importa de la red eléctrica nacional.

Metodología Etapa 2 Suministro de 
Electricidad 
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Dato de actividad disponibles y suposiciones

• Datos de generación de electricidad para 2015 (Inventario de GEI de 2015)

• Estas tasas de generación se suponen constantes desde 2013-2015

• Indicación que la planta de Pedro Escobedo estaba operando a más del 69% de 
su capacidad en 2013 (Inventario de GEI de 2015)

• Los niveles de generación de 2013 se suponen constantes hasta 2050 

• No hay datos de generación de la pequeña planta 

• No se supone fuentes de generación renovables centralizadas y distribuidas

• Se supone que la diferencia entre la oferta y la demanda dentro del estado se 
cumple con la energía importada de la red nacional 

Suministro de Electricidad 
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Suministro de Electricidad 
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Suministro de Electricidad 
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• Factores de emisión del IPCC (2006 IPCC Directrices)

• Las emisiones de GEI se convirtieron en equivalentes de dióxido
de carbono (CO2e) utilizando potenciales de calentamiento global 
del Quinto Informe de Evaluación del IPCC (AR5).

Metodología Etapa 3 - Emisiones
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Línea de base de Suministro de Energia 
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Intensidad de carbono de la red eléctrica (para cada año de la línea 
de base)

𝐸𝑚𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑑𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛 + 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑒𝑙é𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑑𝑎

𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

=
𝐼𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑑 𝑛𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙

(se supone que permanece constante en cada año)

tCO2e/MWh= 0.685 tCO2 / MWh

Línea de base de Suministro de Energia 
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Línea de base de Suministro de Energia
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• Suministro de combustible 
– Recopilar datos y estimar las emisiones de GEI para la transmisión y 

distribución de gas natural.
• Suministro de electricidad 

– Recopilar datos sobre nuevas fuentes de generación en el estado
o Energías renovables distribuidas (por ejemplo, solar en la 

azotea, etc.)
o Plantas centrales (nuevos fósiles y renovables)

– Revisar la intensidad de carbono supuesta para la energía importada 
futura

Línea de base suministro de energía áreas de 
mejoras futuras



73

¿Cuáles son los requisitos de datos clave para construir una línea base 
del sector de suministro de electricidad?
A. Líneas de base de demanda de electricidad para todos los sectores 

de demanda (por ejemplo, residencial, comercial / institucional, 
industrial, transporte)

B. Proyección de generación para todos los generadores de energía en 
el estado

C. Proyección de consumo de combustible para todos los generadores 
de energía en el estado

D. Estimaciones de energía importada y exportada
E. Intensidad de carbono de la energía importada
F. Todas las anteriores

Línea de base suministro de energía – Pregunta 1



74

¿Cuáles son los requisitos de datos clave para construir una línea base 
del sector de suministro de electricidad?
A. Líneas de base de demanda de electricidad para todos los sectores 

de demanda (por ejemplo, residencial, comercial / institucional, 
industrial, transporte)

B. Proyección de generación para todos los generadores de energía en 
el estado

C. Proyección de consumo de combustible para todos los generadores 
de energía en el estado

D. Estimaciones de energía importada y exportada
E. Intensidad de carbono de la energía importada
F. Todas las anteriores

Línea de base suministro de energía – Pregunta 1



75

¿El sector de suministro de combustible aborda principalmente cuál de las 
siguientes fuentes de GEI?
A. Consumo de electricidad durante la construcción de pozos de extracción de 

petróleo y gas.
B. Consumo de combustible durante la operación de minas de carbón.
C. Emisiones no energéticas de la extracción, procesamiento, transmisión y 

distribución de combustibles fósiles (por ejemplo, fugas de metano).

Línea de base suministro de energía –
Pregunta 2
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